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Rozdzielnica sredniego napiecia MILE
- nowoczesny naped magnetyczny
wytacznika. Zalety napedu
magnetycznego w stosunku

do tradycyjnych napedoéw

zasobnikowo-sprezynowych

Firma Eltar-Energy Sp z o.0. oferuje rozdzielnice typu MILE, w ktérych

w wykonaniu standardowym zostat zaaplikowany wytacznik z napedem
magnetycznym produkowany przez firme Tavrida Electric. Rozdzielnica zostata
skonstruowana i przebadana z wykorzystaniem tego wtasnie napedu. Artykut
jest kompleksowym poréwnaniem cech stosowanych w tej rozdzielnicy
wytacznikéw sredniego napiecia z napedami magnetycznymi w poréwnaniu

do wytacznikéw z tradycyjnymi napedami zasobnikowo-sprezynowymi.

W rozdzielnicy MILE mozna bez problemu zastosowac inne napedy i wytaczniki,
lecz konfiguracja z napedem magnetycznym daje unikalne zalety, niespotykane
w innych rozdzielnicach dostepnych na rynku.

Wstep

Konstrukcja napedu magnetycznego
do wytacznika SN ma co najmniej 20
lat. Prekursorem i liderem rynku jest fir-
ma Tavrida Electric. Produkuje ona ok
40 tys. szt. takich wytacznikow rocz-
nie. Jest to obecnie jeden z trzech naj-
wiekszych producentow wytacznikow
SN na swiecie, a w kategorii wytaczni-
kéw z napedem magnetycznym zde-
cydowany lider. Firma posiada obec-
nie w eksploatacji ok. 500.000 szt. wy-
tacznikow SN z napedem magnetycz-
nym. Prawie wszystkie firmy globalne
produkujgce wytgczniki SN posiada-
ja w ofercie wytaczniki z takim nape-
dem. W Ameryce Potnocnej i Australii
w rozdzielnicach SN przewage maja
tego typu napedy. W Europie Wschod-
niej dominujg napedy magnetyczne.
W krajach EU - w Rumunii 70% sprze-
dawanych wytgcznikéw ma naped ma-
gnetyczny. W Polsce krajowi operatorzy
zainstalowali juz ponad 2500 szt. reclo-
seréw z napedem magnetycznym. Do-

$wiadczenia eksploatacyjne sa bardzo
pozytywne. Poza réznicami w nape-
dzie oba typy wytacznikéw posiadaja
identyczne komory prézniowe stuzace
przerywaniu i gaszeniu pradéw robo-
czych izwarciowych. Funkcjonalnie oba
typy wytacznikdw nie réznig sie pomie-
dzy soba. Spetniaja te same zadania.

Masy i gabaryty zewnetrzne

Wytaczniki z napedem magnetycznym
sq zdecydowanie Izejsze i majg mniejsze
wymiary zewnetrzne w poréwnaniu do
wylacznikow z napedem zasobnikowo
sprezynowym o identycznych parame-
trach. Nie ma to wptywu bezposrednio
na ich eksploatacje, lecz przemieszcza-
nie Izejszego i mniejszego wytacznika
na wozku serwisowym w rozdzielni jest
zdecydowanie tatwiejsze. tatwiejszy jest
tez transport i wszelkie operacje wy-
magajace podnoszenia, zdejmowania
i ustawiania wytacznika na waézku lub
w wyznaczonym miejscu. Przyktadowy
wytacznik z napedem magnetycznym

o parametrach 15kV, 1250A, 20kA po-
siada mase ok 50kg, a jego odpowied-
nik zasobnikowo sprezynowy ok. 75kg.
W rozdzielnicach dwucztonowych wy-
taczniki zabudowane sg na cztonach
wysuwnych. Réznica wagi samego wy-
tacznika przenosi sie na takg sama rézni-
ce wagi cztonu wysuwnego.

Hatas i drgania

Wytaczniki o napedzie magnetycznym
podczas operadjitagczenia powoduja ha-
tas okoto 85dB. Ich odpowiedniki o na-
pedzie zasobnikowo-sprezynowym po-
nad 100dB. W sytuacjach, gdy obstuga
rozdzielni lub nastawni jest bezposred-
nio narazona na jego oddziatywanie, ci-
cha praca napedu wytacznika jest nie-
watpliwie zaleta. Niskie drgania wyfacz-
nika podczas operacji taczenia nie od-
dziatywuja negatywnie na konstrukcje
mechaniczng pola rozdzielczego lub
konstrukcje wsporczg w przypadku in-
stalacji w rozwigzaniu retrofitowym.
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Temperatura pracy

Temperatura pracy wyfacznika o nape-
dzie magnetycznym -40°C do +55°C,
w poréwnaniu do zakresu -5°C do +40°C
dlatradycyjnego, pozwala na stosowanie
napedow magnetycznych w warunkach
napowietrznych jako napedy recloserdw.
W rozwigzaniach wnetrzowych nie sta-
nowi to istotnej przewagi.

Awaryjnos¢ i trwatos¢ mechaniczna:
Uktad napedowy wytacznika magne-
tycznego oparty jest na ruchu rdzenia
w cewce. Posiada on tylko kilka ele-
mentéw ruchomych. Tak prosta kon-
strukcja determinuje, ze s3 to wylacz-
niki o ekstremalnie niskiej awaryjnosci.
Trwatos¢ mechaniczna w wykonaniu
standardowym wynosi 30.000 cykli,
w wersji specjalnej 100.000 cykli.
Wytacznik o napedzie tradycyjnym
zasobnikowo-sprezynowym posiada
skomplikowany mechaniczny uktad
napedowy, zawierajacy kilkadziesiat
elementow ruchomych. Powoduje to
zauwazalny stopien awaryjnosci wyni-
kajacy z zawodnosci szybko porusza-
jacych sie i przecigzonych elementéw
i uktadow mechanicznych. Trwatosc
mechaniczna w wersji standard wy-
nosi 10.000 cykli, w wersji specjalnej
30.000 cykli (chociaz producenci nie
ujawniajg raportéw badan).

Poza zastosowaniami specjalnymi
z duzg czestotliwoscia taczen ( piece
tukowe, baterie kondensatoréw, ma-
szyny kopalni odkrywkowych itp.) ta-
ka ekstremalna trwatos¢ mechanicz-
na nie jest bezwzglednie wymagana.
|dzie ona jednak w parze z wysoka
niezawodnoscia napedu, a to z kolei
jest kluczowe wymaganie stawiane
wytacznikom niezaleznie od ilosci 13-
czen, ktére wykona w trakcie catego
okresu zycia.

Czasy zataczania i wytaczania

Wytaczniki o takiej konstrukcji nape-
du s3 takze bezkonkurencyjne, jesli
poréwnamy czasy ich standardowych
operadji zataczania i wytaczania. O ile
podczas normalnej eksploatacji i ope-
racji taczenia pradéw roboczych nie
ma to wiekszego znaczenia, to w przy-
padku wytaczania zwar¢ tukowych
jest juz istotng zaleta. Energia wy-
dzielona podczas zwarcia tukowego
jest wprost proporcjonalna do czasu
trwania takiego zwarcia. Szybsze wy-
taczanie zwarc tukowych minimalizu-
je zniszczenia aparatéw w przedziale
i podnosi bezpieczenstwo personelu.
Metodg obliczeniowa w/g metodolo-
gii I[EEE ( patrz: artykut , wytaczanie

w jednym okresie” strona www.eltar-
-energy.pl ) oszacowano, ze wylgcza-
nie w czasie jednego okresu napiecia
o czestotliwosci sieciowej w czasie t <
20 ms powoduje wydzielenie tak nie-
wielkiej porcji energii jednostkowej, ze
nawet dla pragdéw zwarcia 50kA pod-
stawowa ochrona tukowa w postaci

tukochronnej konstrukeji pol rozdziel-
czych nie bytaby elementem niezbed-
nym. Pomimo tego nie nalezy jednak
rezygnowac z tukochronnej konstruk-
cji rozdzielnicy. Bezpieczenstwo per-
sonelu obstugi i samych urzadzen jest
elementem priorytetowym. Potgcze-
nie tych dwdéch sposobdw ochrony .

Fot nr 1: Rozdzielnica typu MILE z wytagcznikami z napedem magnetycznym.
Poréwnania obu typéw napedéw dokonano biorgc pod uwage rézne cechy.

S /S

Fot nr 2: Cztony wysuwne rozdzielnicy MILE z napedem magnetycznym przygotowane
do montazu w polach rozdzielczych. Widok od frontu i od tytu.
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szybkiego wyfaczenia zwarcia tukowe-
go i odpowiedniej tukochronnej kon-
strukcji pola zdecydowanie podnosi
poziom bezpieczenstwa personelu
i samej rozdzielnicy. Dodatkowym atu-
tem szybkiego wytaczania jest znacza-
co mniejsza degradacja powierzchni
styku w komorze prézniowej. Roz-
dzielnica oferowana przez firme Eltar
Energy faczy te dwie metody ochrony
przed dziataniem tuku elektrycznego.
W tabeli ponizej zestawiono typowe
czasy dla wytacznikow o réznej kon-
strukcji napedu:

Wylacznik z napedem magnetycznym

Czas zamykania <20 ms

napiecia pomocniczego nie wptywa
na dziatanie wytgcznika, gdyz modut
sterujgcy wytacznika akceptuje do-
wolne napiecie zasilania, a wyzwole-
nie wymaga jedynie zamkniecia styku.

Niewrazliwos¢ na zanik
napiecia pomocniczego

W przypadku wytacznika o napedzie
zasobnikowo-sprezynowym zanik na-
piecia pomocniczego powoduje, ze
silnik zbrojenia napedu i cewki wy-
zwalajgce zasilane tym napieciem po-

Wytacznik z napedem
zasobnikowo-sprezynowym

Czas zamykania 60+80 ms

Czas wiasny otwierania <8 ms

Czas wtasny otwierania 33+60 ms

Catkowity czas wytaczania < 18 ms

Catkowity czas wytaczania 43+75 ms

Na uwage zastuguje rowniez znamio-
nowy cykl tagczeniowy. Zdecydowanie
krotszy znamionowy cykl fgczeniowy
wytgcznika o napedzie magnetycz-
nym O - 0,1s — CO - 10s — CO, w po-
rownaniu do wyfacznika o napedzie
klasycznym O - 0,3s — CO — 155 — CO,
umozliwia zrealizowanie alternatyw-
nych uktadow automatyki zabezpie-
czeniowe.

tatwosc projektowania

Klasyczne napedy zasobnikowo-spre-
zynowe posiadaja cewki wyzwalaja-
ce o mocy chwilowej np.: DC 200W,
AC 200 VA. Wymagaja one do zaini-
cjowania wyzwolenia dostarczenia
w krétkim czasie odpowiedniej ener-
gii. Powoduje to niekiedy koniecz-
nos¢ stosowania kosztownych szyb-
kich przekaznikéw posredniczacych.
Wydtuzeniu ulegaja czasy wytacza-
nia. Kazda cewka wyzwalajaca posia-
da ponadto przypisane napiecie zna-
mionowe. Trwaty zanik jednego z na-
pie¢ pomocniczych powoduje unieru-
chomienie tego obwodu wyzwalania.
W standardowym napedzie zasobni-
kowo-sprezynowym oferuje sie mak-
symalnie 2 cewki wyzwalajace i jedna
zamykajaca.

Wytacznik o napedzie magnetycz-
nym posiada beznapieciowe wejscia
wyzwalajace ,zatacz” i ,wytacz” ( nap
wew. 30V, 5mA). Wyzwolenie moze
by¢ zrealizowane dowolnym stykiem
niskoprgdowym dowolnego urzadze-
nia. Nie ma zadnych ograniczer w ilo-
$ciurzadzen inicjujacych, ktorych styki
moga by¢ taczone réwnolegle do wej-
$cia wyzwalajacego wytacznika. Zanik

zostajg nieaktywne. W sprezynie na-
pedu zgromadzona jest wcigz porcja
energii niezbedna do wykonania po-
jedynczego cyklu O-GO. Jednokrot-
ne wykonanie tej operacji jest jednak
mozliwe jedynie z wykorzystaniem
pozostatych aktywnych cewek wy-
zwalajgcych. Nie mozna przefaczyc
zasilania silnika napedu i cewek wy-
zwalajacych na inne napiecie zasila-
nia. Sprawnos¢ automatyki zabezpie-
czeniowej ,w zaleznosci od schema-
tu zasilania napieciem pomocniczym
zabezpieczen i wytgcznika, pozostaje
w pewnym stopniu naruszona.

W przypadku napedu magnetyczne-
go modut sterujacy wytacznika jest
jedynym elementem wymagajacym
zasilania, lecz jego konstrukcja umoz-
liwia bezproblemowe automatyczne
przetaczenie sie na inne napiecie po-
mocnicze lub na napiecie gwaranto-
wane. Modut akceptuje zasilanie za-
rowno napieciem statym jak i prze-
miennym o dowolnej wartosci.
Modut CM16_1 moze byc zasilany na-
pieciem 110-230V DC lub AC, a w in-
nym wykonaniu napieciem w prze-
dziale 24-60 DC lub AC. Unika¢ nalezy
jedynie podania dwoch napiec zasi-
lajacych jednoczesnie. W przypadku
catkowitego ,blackoutu” wytacznik
mozna uruchomi¢, zasilajgc go z do-
datkowej kilkunastowoltowej baterii
lub uzywajac dostarczonego genera-
tora recznego.

Awaryjne wytaczanie
Oba typy wytacznikdéw posiadajg me-

chaniczny przycisk awaryjnego wy-
taczenia. W przypadku wytacznika

Fot nr 3: Czton wysuwny rozdzielnicy
MILE z napedem magnetycznym
na wozku serwisowym.

0 napedzie zasobnikowo-sprezynowym
przycisk powoduje zwolnienie zapadki
zamka, a w przypadku wytacznika ma-
gnetycznego- mechaniczny obrét watu
wytacznika.

Samokontrola napedu, modutu
sterujacego i obwodow
wyzwalania

Wytacznik z napedem magnetycznym
posiada mikroprocesorowy modut ste-
rujgcy, ktory w sposob ciggty, sygnatem
wysokiej czestotliwosci kontroluje spraw-
nos¢ cewek napedu i poprzez wewnetrz-
ng autokontrole monitoruje sprawnos¢
samego modutu sterujacego. Jakakol-
wiek niesprawno$¢ w uktadzie jest na-
tychmiastowo sygnalizowana i przekazy-
wana do systemu nadrzednego SCADA.
Wyfgcznik z napedem zasobnikowo-
-sprezynowym do kontroli obwoddéw
wyzwalania wymaga dodatkowo zapro-
jektowania takiego ukfadu. Sprawnos¢
samego napedu, sprezyn, zapadek i wy-
zwalaczy nie jest w zaden sposéb mo-
nitorowana. Niesprawnos¢ napedu wy-
tacznika ujawni sie dopiero przy probie
jego wyzwolenia.

Praca autonomiczna
Tylko wytaczniki z napedem magne-

tycznym posiadajg mozliwos¢ pracy au-
tonomicznej tj. bez zasilania napieciem
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Fot nr 3: Modut sterujacy CM16 wytacznika z napedem magnetycznym zastosowany w rozdzielnicy MILE .

pomocniczym. Energia niezbedna do
dziatania wyfacznika pobierana jest wte-
dy z uzwojert wtérnych przektadnikow
pradowych.

Zachowanie sie wylacznika
przy trwatym zaniku napiecia
pomocniczego

W przypadku zaniku napiecia pomocni-
czego wyfacznik pozostaje w pozydji jak
przed jego zanikiem.

Styki w pozycji zamknietej utrzymywane
sg przez strumiert magnetyczny wytwa-
rzany przez pierécieniowy magnes trwaty,
W pOzydji otwartej przez sprezyne.

W przypadku zaniku napiecia pomocni-
czego mozliwe jest zawsze wylgczenie
przyciskiem mechanicznym

OBROCIC DLA UZYSKANIA
DOSTEPU

W PRZYPADKU
NIEBEZPIECZENSTWA
NACISNAC PRZYCISK

o~y

PRIESTAWIANIE
GZLONU WYSUWNEGD

o N Q

W przypadku nieobecnosci napiecia
pomocniczego wytacznik mozna zata-
czy¢ po nafadowaniu kondensatora za-
taczajacego. tadowanie kondensatora
jestanalogiczng czynnoscia do reczne-
go napinania sprezyny napedu zasob-
nikowo-sprezynowego.

Wystarczy uzy¢ znajdujacego sie w kaz-
dym polu generatora recznego. tado-
wanie trwa ok 15-30 s.

Podsumowanie

Wiekszos¢ unikalnych cech napedow

magnetycznych stanowi ich istot-

ne przewagi. Mozna wyrdznic¢ cztery

gtoéwne obszary:

® Bezpieczenstwo personelu i samej
instalacji jest z pewnoscig priory-

ODBLOKOWANIE CZLONU WYSUWNEGO |

Lo I 2l o)

Fot nr 4: Przycisk awaryjnego mechanicznego wytaczenia rozdzielnicy umieszczony
na drzwiach przedziatu wytacznikowego w rozdzielnicy MILE oraz na cztonie wysuwnym.

Pierwsze zalaczenie
wylacznika przy braku
napiecia pomocniczego

tetem. Krotkie czasy operacji wyta-
Czania ponizej pojedynczego okresu
napiecia o czestotliwosci sieciowej

minimalizujg ilos¢ wydzielonej ener-
gii, a tym samym potencjalne zagro-
zenie szczegodlnie w sytuadcji zwarc
tukowych. Prosta i lekka konstrukcja
rdzenia poruszajagcego sie w cewce
jest tu elementem podstawowym.
Personel obstugi i aparaty elektrycz-
ne w przedziale s niezagrozone.

® Na szczegdlng uwage zastuguje wy-

nikajaca z prostoty konstrukgji, a nie-
osiggalna dla klasycznych napedow
trwatos¢ i niezawodnos¢. Gwarantu-
je to dtuga bezawaryjng i bezobstu-
gowa eksploatacje.

e Kolejnym obszarem jest komunika-

Cja z systemem nadrzednym. Inte-
ligentny modut sterujacy z proce-
durg autokontroli i kontroli modu-
tu wyltaczajacego dostarcza unikal-
nych mozliwosci do wykorzystaniu
w projektowaniu inteligentnych
systemow. Sprawnos¢ catego pola
i rozdzielnicy jest na biezagco moni-
torowana.

e Ostatnim obszarem jest niewraz-

liwos¢ na zanik napiecia pomoc-
niczego i fatwos¢ projektowania.
Dowolna warto$¢ napiecia zasila-
nia w przedziale 24-230V AC lub DC
i mozliwos¢ swobodnego przeta-
Czania sie pomiedzy réznymi napie-
ciami pomocniczymi, beznapiecio-
we wejscia , zalacz” i ,wyltacz’, brak
przekaznikéw posredniczacych,
brak uktadéw kontroli ciggtosci ce-
wek wyzwalajacych z pewnoscia
spotkaja sie z uznaniem wszystkich
zwigzanych z projektowaniem.

Opracowanie wtasne

Eltar Energy Sp zo.0.

Opracowano na podstawie
dostepnych powszechnie katalogow
wytgcznikdw. Wykorzystano materiaty
Tavrida Electric.

|
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