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SEOWNIK SKROTOW

EE = ELTAR ENERGY

TEL - Tavrida Electric

TEE - Tavrida Electric Export

VCB - wytacznik prézniowy (vacuum circuit breaker)

Dou - czton wysuwny rozdzielnicy (Draw-out unit)

IEC - International Electrotechnical Commision

IP - stopien ochrony (International Protection, Ingress Protection)

ISM - wewnetrzny modut taczeniowy (Indoor switching module)

c™M ~ Modut sterujacy (Control module)

LD - Klasyczny modut taczeniowy ( Low duty switching module)

Shell - Modut taczeniowy typu Shell

IAC - Kategoria odpornosci na tuk wewnetrzny (Internal arc classification)

IF - pole zasilajace (Incoming panel)

OF - pole odptywowe (Outgoing panel)

BC - pole sprzegtowe (Bus coupler)

BR - pole wzniosu szyn (Bus riser)

BRES - pole wzniosu szyn z uziemnikiem (Bus riser with Earthing Switch)

BRM - pole wzniosu szyn z przektadnikami napieciowymi (Bus riser with Metering Transformer)

M - pole pomiarowe (Metering Panel)

MES - pole pomiarowe z uziemnikiem (Metering Panel with Earthing Switch)

STP - pole z transformatorem potrzeb wtasnych (Service Transformer Panel)

LBSF - Pole roztacznikowe z bezpiecznikami (Load-Break Switch with Fuses)

BT - Pole tacznika szyn (Bus Tie)
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KATALOG WYROBU

Dokument ten zawiera ogolne informacje na temat konstrukeji, parametrow technicznych, mozliwych konfiguracji

i doboru rozdzielnic typu MILE.

1. INFORMACJE OGOLNE
1.1 Zastosowanie

Rozdzielnice typu MILE przeznaczone sa do
zastosowania w sieciach dystrybucyjnych pradu
przemiennego o napieciach znamionowych 12kV, 17,5kV
i 24kV, 50/60HZ. Moga byc instalowane wewnatrz
pomieszczen. Rozdzielnice typu MILE posiadaja izolacje
powietrzng, LSC2B-PM i pojedynczy uktad szyn
zbiorczych. Koncepcja i konstrukgcja rozdzielnicy spetnia
obecne wymagania uzytkownikow w kazdym obszarze.
Szczegoblng uwage przy jej konstruowaniu poswiecono
bezpieczenstwu obstugi, ergonomii oraz efektywnosci
kosztowe;j.

Rozdzielnica posiada modutowa konstrukgcje.
Standardowe pola zestawione w uporzadkowany,
zgodny ze schematem elektrycznym sposéb, tworza
kompletng instalacje. Cata instalacja jest tatwa do
skonfigurowania i pozwala na swobodny doboér
aparatow i urzadzen przewidzianych do zabudowania
wewnatrz rozdzielnicy.

Kazdy typ pola rozdzielczego spetniajacy okreslona
funkcje zostat przetestowany i spetnia wymagania
odpornosci na wewnetrzny tuk elektryczny AFLR 31,5kA
1s zgodnie z PN-EN 62271-200, dodatek AA, klasa
dostepu A, kryteria 1 do 5. Wszystkie czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe moga byc przeprowadzone,
wykorzystujac jedynie dostep od frontu kazdego pola.
Sterowanie wytacznikiem, roztacznikiem lub
uziemnikiem w polu odbywa sie za pomocg przyciskow
lub sterownika umieszczonego na drzwiach frontowych.
Rozdzielnica moze byc¢ rowniez wykonana w wersji
z dostepem dwustronnym tj. od frontu i od tytu kazdego
pola.

1.2 Normy

Rozdzielnica i aparaty wewnatrz spetniajg wymagania
nastepujgcych norm:

PN-EN 62271-1: Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza -- Cze$¢ 1: Postanowienia wspolne.

PN-EN 62271-100: Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza -- Czesc¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia
pradu przemiennego.

PN-EN 62271-102: Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza

i sterownicza -- Cze$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego
napigcia pradu przemiennego.
PN-EN 62271-103: Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza

i sterownicza -- Czesc¢ 103: Roztaczniki o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wtacznie

WWW.ELTAR-ENERGY.PL

PN-EN 62271-200: Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza -- Cze$c 200: Rozdzielnice pradu przemiennego
w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej

1 kV do 52 kV wtacznie.

PN-EN 60071-2: Koordynacja izolacji -- Przewodnik stosowania
PN-EN 61869-1: Przektadniki -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61869-2: Przektadniki -- Cze$¢ 2: Wymagania
szczegotowe dotyczace przektadnikow pradowych.

PN-EN 61869-3: Przektadniki -- Cze$¢ 3: Wymagania
szczegotowe dotyczace przektadnikow napieciowych
indukcyjnych.

1.3 Stopien ochrony IP

Stopien ochrony zadeklarowany przez producenta
rozdzielnicy zostat potwierdzony badaniami zgodnie
z norma PN-EN  60529:2003-Stopnie  ochrony
zapewniane przez obudowy (Kod IP) . W wykonaniu
standardowym rozdzielnica MILE zapewnia nastepujace
stopnie ochrony:

» |P4X dla obudowy zewnetrznej
» |IP3X przy otwartych drzwiach przedziatu

@

ptBy/

\ Przydatne
informacje

IP41 na zyczenie

1.4. Normalne warunki pracy

Producent gwarantuje, ze parametry znamionowe
rozdzielnicy sg dotrzymane w nastepujacych warunkach

pracy:

Parametr Wartos¢
Minimalna temperatura otoczenia ~ -25°C*
Maksymalna temperatura 55 EE
otoczenia

Maksymalna wysokos$¢ powyzej 1000 m***
poziomu morza

Wilgotnosc wzgledna 95%

Temperatura otoczenia zgodnie z PN-EN 60721-2-1:
Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych - Cze$é 2-1:
Warunki srodowiskowe i wystepujace w przyrodzie -
Temperatura i wilogtnosc

*

Wartos¢ jest ograniczona przez przektadniki

** PN-EN 62271-200 ogranicza gorny prog temperatury otoczenia
do +40 °C

*** dla instalacji na wysokosci pow 1000 m. n.p.m. wytrzymatosé

izolacji jest obliczana poprzez wymnozenie znamionowego

poziomu izolacji przez wspétczynnik Ka zgodnie

zZ PN-EN 62271-1.
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Wysokosc nad poziomem Wspotczynnik

morza, m wytrzymatosci, Ka
1000 1,00
1200 0,98
1500 0,95
1800 0,92
2000 0,90
2500 0,85
3000 0,80
1.5 Badania typu
Rozdzielnica typu MILE przeszta z  wynikiem
pozytywnym  wszystkie  badania  przewidziane

w odpowiednich normach PN-EN lub ekwiwalentnych
normach IEC. Zgodnie z tym, jak definiuje to norma,
badania typu zostaty przeprowadzone na polach
rozdzielczych o konstrukcji i parametrach najbardziej
narazonych w danym badaniu, dlatego tez pozytywne
wyniki badan mozna ekstrapolowac dla catego zakresu
pol rozdzielczych.

Badania Typu:

» Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej toru gtdéwnego
* Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej uziemnika
« Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowe]j potaczen
uziemiajacych wtaczajac czton wysuwny
» Proba nagrzewania i pomiar rezystancji toru gtownego
* Proby wytrzymatosci izolacji obwodéw gtéwnych
i sterowniczych
* Proby taczeniowe aparatéw
* Préba zdolnosci taczeniowej uziemnika
* Préby mechaniczne
* Badanie stopnia ochrony IP

* Préba odpornosci na dziatanie tuku wewnetrznego
IAC: AFLR, 31,5(25) KA, 1s
* Pomiar wytadowan niezupetnych

1.6 Badania wyrobu

Badania wyrobu sa przeprowadzane przez producenta
rozdzielnicy jak przewidziano to w normie PN-EN
62271-200, aby zagwarantowac doskonata jakosé¢ kazdej
rozdzielnicy dostarczanej do klienta.

Préba wytrzymatosci izolacji obwodu gtéwnego

Proba wytrzymatosci izolacji obwodow pomocniczych

i sterujacych

Sprawdzenie zgodnosci obwoddw pomocniczych

i sterujacych ze schematem elektrycznym i montazowym
Préby funkcjonalne

Sprawdzenie zabezpieczen przeciwporazeniowych
Pomiar rezystancji toru gtéwnego

Ogledziny i sprawdzenie konstrukcji

Préby mechaniczne

Proby blokad elektrycznych

Sprawdzenie przektadnikéw napieciowych i pradowych
(przektadnia, polaryzacja)

Proby zabezpieczen

| Contormity

AAA | VAMPZB5-0331T2 T T Tea 653011 [ Sgraror:
22001043
6. Electrical wiring inspection
LA Cantormity
1| Wire Sghtsring check
3| Wiing check as per project
Cheked Dute: [ 93.00.2011 [ Sgnature

7. Insulation resistance check
e | Chack. Primary Secondary | Conformity
reuits
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1.7 Odpornos¢ na tuk wewnetrzny

Podczas powstawania konstrukcji rozdzielnicy MILE
bezpieczenstwo obstugi byto gtéwnym zadaniem dla jej
konstruktoréow. Dlatego tez rozdzielnica MILE zostata
skonstruowana i przebadana na odpornos$¢ na tuk
wewnetrzny przy takim samym pradzie co wytrzymatosc
zwarciowa pola. Takie badanie pokazuje, ze metalowa
obudowa  rozdzielnicy ~ MILE  zapewnia  petne
bezpieczenstwo personelu obstugi znajdujacego sie
w poblizu, w przypadku wewnetrznego zwarcia
tukowego. Wewnetrzne zwarcia tukowe sg traktowane
jako najmniej prawdopodobne sposréd wszystkich
mogacych wystapic zaktdcen, niemniej jednak niewielki
procent przypadkéw wciaz wystepuje. Powody ich
powstawania sa rézne np.: niewtasciwe podtaczenie
kabli zasilajacych, niewystarczajacy kontakt metaliczny
stykow, ingerencja zwierzat, degradacja izolacji wskutek
uptywu czasu, przepiecia czy przyczyny zwigzane
z czynnikiem ludzkim. Cechy konstrukcyjne rozdzielnicy
MILE w zasadzie eliminuja mozliwos¢ powstania takich
zaktdcen, lecz w niesprzyjajacych okolicznosciach
nalezy zawsze dopusci¢ mozliwos¢ ich wystapienia.
Zjawisko wewnetrznego zwarcia tukowego wytwarza
duza ilos¢ energii, ktéra powoduje gwattowny wzrost
cisnienia wewnatrz przedziatu, wzrost temperatury oraz
efekty Swietlne i dzwiekowe. Wszystko to moze
powodowa¢ naprezenia mechaniczne metalowej
konstrukgji pola, topienie sie i odparowanie materiatow
oraz perforacje obudowy.

Takie zjawisko, jesli nie zostanie odpowiednio
kontrolowane, moze powodowac¢ bardzo powazne
zagrozenie dla personelu obstugi poprzez swoje
niebezpieczne efekty ( fala uderzeniowa, wyrzucone
przedmioty, niekontrolowane otwarcie sie drzwi, gorace
gazy i ptomienie).

Norma PN-EN 62271-200 opisuje wymagany sposob
badania. Rozdzielnica MILE spetnia wszystkie
wymagania wyspecyfikowane w Aneksie A normy:

KATALOG WYROBU

* Prawidtowo zabezpieczone drzwi i pokrywy nie moga sie
otworzyc,

« Nie moze nastapic rozdzielenie sie czesci obudowy
i odrzucenie z rozdzielnicy czastek o wadze 60 gramow
i wiekszych,

* tuk nie spowodowat otworéw w dostepnych,
zewnetrznych czesciach rozdzielnicy az do wysokosci 2m

» Wskazniki otaczajace zestaw testowy podczas proby
tukoochronnoéci nie powinny zapali¢ sie wskutek
oddziatywania ptomienii goracych gazéw,

» Ostony zewnetrzne nadal pozostaja potaczone z ciggiem
uziemiajgcym rozdzielnicy.

Rozdzielnica MILE jest sklasyfikowana pod wzgledem
odpornosci na dziatanie tuku wewnetrznego jako: AFLR
31,5kA, 1s. W miejscu instalacji rozdzielnicy MILE nalezy
obowigzkowo przeanalizowac nastepujace zagadnienia:

A

Producent rozdzielnicy opracowat rézne rozwiazania
zapewniajace skuteczng kontrole tuku elektrycznego od
bardzo wczesnej fazy jego zaptonu, az po pasywna
ochrone przed jego dziataniem. Zapewniono to poprzez
odpowiednia konstrukcje mechaniczng pél. Zwarcia
tukowe zamykane sa w jednym przedziale
funkcjonalnym pola rozdzielczego.

* Wartosci pradow zwarciowych (16....31,5kA),

« Czastrwania zwarcia (0,1....1s),

» Drogidalszej ewakuacji goracych gazow,

» Wymiary pomieszczenia przeznaczonego do
instalacji ze szczeg6lna uwaga na jego wysokosé.

AI’L kA’s

Palenie sie

Palenie sie stali

miedzi
Palenie sie (~1100°C)
Catkowity czas kabli
wytaczenia (~600°C)
z zabezpieczeniem
tukowym 20 ms

WWW.ELTAR-ENERGY.PL
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Ograniczanie czasu dziatania tuku elektrycznego

Energia uwolniona podczas dziatania tuku elektrycznego
jest wprost proporcjonalnie do czasu jego palenia sie
(UxIxt), gdzie U-napiecie, | - prad, t - czas. Jako ze U x|
jest okreslone przez miejsce instalacji i rodzaj zwarcia,
jedynie czas palenia sie tuku pozostaje zmienna. Czym
krétszy czas palenia sie tuku, tym mniej zniszczen
spowodowanych jego dziataniem. Na czas zadziatania
wytacznika sktadaja sie nastepujace fazy:

1.Zadziatanie czujnikdow i zabezpieczenia tukowego.
Normalnie ok 7 ms.

2.Czas zadziatania wytacznika (czas otwarcia wytacznika
i czas tukowy). Normalnie dla wytacznikéw o napedzie
sprezynowym wynosi on do 100 ms.

Zastosowanie nowoczesnych zabezpieczen tukowych
takich jak SEL751A lub VAMP321 z czujnikami
optycznymi, pozwala na zmniejszenie czasu odpowiedzi
do2ms.

Wytaczniki firmy Tavrida Electric zostaty skonstruowane
z naciskiem na optymalizacje komory prozniowej,
izolacji, napedu magnetycznego i modutu sterujacego.
W wyniku tego powstat najszybszy wytacznik z komora
wytaczajaca w ciagu jednego cyklu - przetom w szybkim
wytaczaniu i zabezpieczeniu przed powtérnymi
zaptonami. Czas zadziatania modutu sterujacego CM16
zostat skrécony do 4 ms ( wersja specjalna). Czas
zadziatania wytacznika - 7 ms ( wersja specjalna) i $redni
czas tukowy 8 ms daje w efekcie bardzo krotki czas
wytaczenia 20 ms, ktory jest rowny pojedynczemu
okresowi cyklu o czestotliwosci 50 Hz. Dla poréwnania,
inne typy wytacznikéw potrzebuja do 5 cykli.

Skrocenie czasu dziatania tuku przy zastosowaniu
wytacznika Tavrida Electric

Czas zadziatania zabezpieczenia tukowego 2ms
Czas zadziatania CM16 4ms
Czas zadziatania wytacznika typu Shell FT 7ms
Czas tukowy 7ms
Razem 20 ms

Zasilanie

SEL-751A

Modut

sterujacy CM
\‘:_ i ‘,ﬁ

Gtowny wytacznik SN

WYEACZNIK WYEACZA
W CIAGU JEDNEGO OKRESU

Potaczenie optyczne czujnika tukowego do SEL - 751A

ZWARCIE

Wytaczniki SN
w polach odptywowych
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2. KONSTRUKCJA
2.1 Przedziaty

Pola rozdzielnicy MILE s3 zbudowane ze wstepnie
formowanych, standardowych, cynkowanych ogniowo
elementow metalowych. Tworzg one po zmontowaniu
sztywna, swobodnie stojaca konstrukcje. Pole zawiera
cztery przedziaty, ktore pomiedzy soba s3 oddzielone
przez uziemione metalowe przegrody.

C

A :
B
D

B,

KATALOG WYROBU

Jako standardowe rozwiazanie zastosowano wytacznik
na wysuwnej kasecie typu ,, draw-out”. W odniesieniu
do normy PN-EN 62271-200 ,, Kategoria ciagtosci pracy”
rozdzielnica MILE zalicza sie do kategorii LSC2B-PM.
Przedziaty rozdzielnicy MILE pokazano ponizej.

k P —G T
L P

A - Przedziat szynowy
B - Przedziat wytacznikowy
C - Przedziat obwoddw sterowniczych
D - Przedziat kablowy

2.1.1 Przedziat szynowy

Przedziat szynowy zawiera system szyn gtownych
potaczonych z gornymi izolatorami
stykowo-przepustowymi za pomocg odgateznych
potaczen. Szyny gtéwne wykonane s3 z miedzi
elektrolitycznej. Przedziat szynowy kazdego pola jest
oddzielony od sasiedniego przedziatu szynowego
izolatorami przepustowymi. lzolatory przepustowe
zostaty sprawdzone na dziatanie sit
elektrodynamicznych wywotanych przeptywem pradow
zwarciowych. Jako opcja przewidziano szyny gtowne
izolowane termokurczliwym materiatem. Dostep do
przedziatu szynowego dla personelu serwisu lub obstugi
jest zapewniony od frontu (przez przedziat
wytacznikowy) lub od géry rozdzielnicy (po demontazu
usuwalnej czesci przedziatu szynowego).
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2.1.2 Przedziat kablowy

Przedziat kablowy zawiera szyny odgateine, szyne
uziemiajaca, uziemnik, kable zasilajace, ograniczniki
przepiec, przektadniki (pradowe, napieciowe,
ziemnozwarciowe). Konstrukcja przedziatu kablowego
pozwala na podtaczenie do 4 sztuk kabli na faze
(w  przypadku  obecnosci  wysuwnego  cztonu
z przektadnikami napieciowymi) lub do 6 sztuk kabli na
faze przy braku cztonu wysuwnego z przektadnikami
napieciowymi. Ptyta montazowa pozwala
na zamocowanie dowolnego typu kabla. Na zyczenie
jako opcja moga zosta¢ umieszczone izolacyjne
przegrody pomiedzy fazami. Przegrody izolacyjne sa
wykonane z niepalnego materiatu. Jesli kable
sterownicze sa wprowadzane od dotu rozdzielnicy,
z tunelu kablowego, moga by¢ wykonane specjalne
otwory do ich wprowadzenia.

2.1.3 Przedziat wytacznikowy

Przedziat wytacznikowy zawiera wytacznik oraz gérne
i dolne izolatory stykowo-przepustowe stuzace
do potaczenia wytacznika z szynami gtéwnymi
i przedziatem kablowym. Przedziat wytacznikowy
zawiera rowniez metalowe zastony stykow statych
umieszczonych w izolatorach stykowo-przepustowych.
Zastony metalowe zastaniaja styki state automatycznie
podczas ruchu wytacznika z pozycji ,,PRACA” do pozycji
~TEST” i odstaniaja przy ruchu powrotnym. Pozycje,
w jakiej znajduje sie wytacznik, mozna obserwowac
przez okienko inspekcyjne na elewacji pola.
Rozdzielnica jest wyposazona we wszystkie niezbedne
dla bezpieczenstwa blokady zgodnie z PN-EN 62271-200
lub dodatkowe wedtug zyczenia uzytkownika. Izolatory
stykowo-przepustowe wykonane s3 metoda odlewania
z zywicy epoksydowej. Na kazda faze przypadajg dwa
izolatory (gorny i dolny). Metalowe automatyczne
zastony blokuja dostep do wszelkich elementéw pod
napieciem.

2.1.4 Przedziat obwodow sterowniczych

Przedziat obwoddw sterowniczych jest przeznaczony do
umieszczenia aparatow i potaczen obwoddw wtdrnych
danego pola, wykonania potaczen z panelami
sgsiednimi i obwodami okreznymi catej instalacji. Dla
wprowadzenia obwodow okreznych przewidziano
specjalne przepusty i otwory. Przestronny przedziat
niskiego napiecia pozwala na instalacje w nim
wielofunkcyjnych zabezpieczed mikroprocesorowych,
licznikéw energii, oSwietlenia, ogrzewania i wielu innych
elementdéw. Na drzwiach przedziatu wykonany jest
schemat synoptyczny oraz umieszczone s3 przyciski
sterownicze, lampki kontrolne i sygnalizacyjne, panele
sterujace zabezpieczen mikroprocesorowych.

10
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2.2 Cztony wysuwne
Dostepne sg nastepujace rodzaje cztonow wysuwnych:

« Czton wysuwny z wytacznikiem

« Czton wysuwny ze zwiernikiem

« Czton wysuwny z przektadnikami napieciowymi
« Serwisowy czton wysuwny

+ Testowy czton wysuwny

Czton wysuwny z WYEACZNIKIEM

Gtowne funkeje cztonu z wytacznikiem:

- taczenie pradow roboczych i zwarciowych

- stworzenie bezpiecznej przerwy izolacyjnej pomiedzy
szynami gtéwnymi, a przedziatem kablowym. Taka
przerwa izolacyjna niezbedna jest, aby zagwarantowac
bezpieczny dostep do przedziatu kablowego dla
personelu. Czton wysuwny z wytacznikiem wyposazony
jest we wszelkie niezbedne blokady, aby zapewnic
bezpieczenstwo obstugi w kazdej sytuacji.

Czton wysuwny ze ZWIERNIKIEM

Gtowne funkcje cztonu ze zwiernikiem:

- zapewnienie przeptywu pradéw roboczych

- stworzenie bezpiecznej przerwy izolacyjnej pomiedzy
sekcjami rozdzielni dla czynnosci tego wymagajacych

Czton wysuwny z PRZEKEADNIKAMI NAPIECIOWYMI
Gtowne funkcje cztonu z przektadnikami napieciowymi:
- pomiar napie¢ do celéw zabezpieczeniowych
i/lub pomiarowych

Czton wysuwny z przektadnikami napieciowymi moze
by¢ zlokalizowany w przedziale wytacznikowym
lub w przedziale kablowym. Wszystkie przektadniki
napieciowe moga by¢ wyposazone w bezpiecznikiw celu
zabezpieczenia obwodu przektadnikéow przed skutkami
zwarc. Wskaznik zadziatania bezpiecznika jest dostepny
jako opcja.

SERWISOWY czton wysuwny

Serwisowy czton wysuwny przeznaczony jest do
wykonania bezpiecznego sprawdzenia izolacji kabli
zasilajacych bez ich odtaczania.

TESTOWY czton wysuwny

Testowy czton wysuwny przeznaczony jest do
wykonania bezpiecznego sprawdzenia izolacji kabli
zasilajacych, jak rowniez do proby pradowej kabli
(pomiar rezystancji) bez ich odtaczania.

WWW.ELTAR-ENERGY.PL
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Czton wysuwny Czton wysuwny
z przektadnikami napieciowymi z przektadnikami napieciowymi
(przedziat kablowy) (przedziat wytacznikowy)

TESTOWY czton wysuwny
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2.3 Szyny gtéwne

Przedziat szynowy zawiera system szyn gtownych
potaczonych odgateznymi szynami z gérnymi stykami
w izolatorach stykowo-przepustowych w przedziale
wytacznikowym. Szyny gtowne wykonane s3 z miedzi
elektrolitycznej. Maksymalny prad znamionowy szyn
gtownych z naturalnym chtodzeniem wynosi 3150A.
Z wymuszonym chtodzeniem przekracza 4000A. Dla
napiecia znamionowego wyzszego niz 12kV w typowym
wykonaniu szyny gtéwne sa izolowane materiatem
termokurczliwym. Kazdy przedziat szynowy jest
oddzielony od sasiednich metalowymi przegrodami
z izolatorami przepustowymi. lzolatory przepustowe
wytrzymuja sity elektrodynamiczne, powstate przy
przeptywie pradéw zwarciowych.

2.4 Szyny odgateine

Przedziat kablowy zawiera system szyn odgateznych
taczacych kable zasilajagce poprzez przektadniki
pradowe z dolnymi stykami w izolatorach
stykowo-przepustowych w przedziale wytacznikowym.
Szyny odgatezne wykonane sa z miedzi elektrolityczne;j.

2.4.1.1zolacja szyn odgateznych

W rozdzielnicy MILE o napieciu znamionowym 12kV
srodkowa gorna i dolna szyna odgatezna L2 jest
izolowana materiatem termokurczliwym. Rozdzielnica
posiada réwniez boczne bariery izolacyjne dla
oddzielenia faz L1 i L3 od uziemionych czesci
metalowych w przedziale kablowym. Kompletna
izolacja szyn odgateznych materiatem termokurczliwym
(wtaczajac ostony na potaczenia) moze by¢ dostarczona
na zyczenie. Rozdzielnica MILE o napieciu
znamionowym 17,5kV i 24kV posiada cate oszynowanie
izolowane. Do izolacji potaczen szynowych uzywane sa
ostony izolacyjne ksztattowe typu L, T, I.

Prad znamionowy i przekréj szyn gtéwnych
i odgateznych pokazano w tabeli.

12

Szyny Gtowne

Prad znamionowy szyn
gtownych, A

1250
1600
2000
2500
3150

Szyny odgatezne

Prad znamionowy szyn
odgateznych, A

630

1250
2000
2500

Wskazowki

Szyna, mm x mm

1x10x80
2x10x60
2x10x80
3x10x80
3x10x100

Szyna, mm X mm

1x10x40
1x10x80, 2x10x40
2x10x80
3x10x80
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2.5 Szyna uziemiajaca

Szyna uziemiajagca wykonana jest z miedzi
elektrolitycznej. Przechodzi przez wszystkie sasiadujace
ze soba pola. Podtaczona jest do gtéwnego uziomu
obiektu. Uziemienie wszystkich czesci przewodzacych
prad tworzy na obudowie powierzchnie
ekwipotencjalng, co zapobiega porazeniu pradem
elektrycznym.  Prad  znamionowy  krotkotrwaty
wytrzymywany dla szyny uziemiajacej wynosi 31,5 kA 3s,
prad szczytowy 82 KA.

2.6 lzolatory stykowo-przepustowe i zastony

Izolatory  stykowo-przepustowe umieszczone s3
w przedziale wytacznikowym. Zawieraja wewnatrz styki
state. Stuza potaczeniu cztonu wysuwnego z przedziatem
szynowym i przedziatem kablowym. lzolatory
stykowo-przepustowe  wykonane s3 z  Zywicy
epoksydowej jako jednofazowe. Zastony wykonane sa
z metalu i sg automatyczne aktywowane podczas
przemieszczania cztonu wysuwnego z pozycji ,TEST” do
pozycji ,PRACA” i odwrotnie.

2.7 Kable

Mozna podtaczy¢ maksymalnie 6 kabli na faze,
a w przypadku obecnosci przektadnikow napieciowych
do 4 kabli na faze. Kable moga by¢ jedno lub tréjfazowe.
Konstrukcja rozdzielnicy MILE umozliwia tatwy dostep
do przedziatu kablowego od frontu rozdzielnicy, co daje
mozliwos¢ ustawienia catej rozdzielnicy blisko Sciany
(ustawienie przyscienne).

WWW.ELTAR-ENERGY.PL
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ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA TYPU MILE

2.8 Obwody wtorne : ‘ ol —NERT

Schemat obwodéw wtérnych jest integralna czescia
dokumentacji rozdzielnicy. Moze by¢ dostarczony wraz
z zamowieniem lub opracowany przez producenta
rozdzielnicy. Kompletny schemat obwodow wtdérnych
dla typowych rozwiagzan dla zabezpieczen takich jak REF,
SEPAM, MICOM, SEL, VAMP i innych producentdw zostat
opracowany przez producenta rozdzielnicy i moze zostac
udostepniony na zyczenie.

Dostepne sg nastepujace opcje:

« Napiecie pomocnicze: 24 .. 240V DC/AC

- Dowolny typ sterownika pola i zabezpieczenia
mikroprocesorowego

« Elektromechaniczna blokada uziemnika, cztonu
wysuwnego, uziemnika sekgji

« Ogrzewanie kazdego przedziatu, oswietlenie

« Roznorodne opcje systemu SCADA Przyktad rozwigzania klap wydmuchowych

« RoOzne rozwigzania zabezpieczenia
tukochronnego (

« Pomiary rozliczeniowe

« Napedy silnikowe cztonu wysuwnego i uziemnika

2.9 Klapy wydmuchowe i kanaty Prad znamionowy < 1250 A
odprowadzajace gazy potukowe RejeyncayAvkisz blachy

Klapy wydmuchowe pozwalaja na uwolnienie goracych
gazow z kazdego przedziatu w przypadku zwarcia
tukowego w jego wnetrzu. S3 one zamontowane na
gorze kazdego pola. Producent rozdzielnicy zastosowat
rozne wersje klap wydmuchowych w zaleznosci od
wymaganego stopnia ochrony IP, pradu znamionowego Prad znamionowy > 1250 A
i wytrzymatosci zwarciowe;j. Zaluzja plus siatka

Kanaty odprowadzajace gazy potukowe stuza usunieciu
goracych gazow potukowych do przeznaczonych do tego
celu miejsc. Gorgce gazy i inne szkodliwe czasteczki
moga by¢ skierowane do:

« Sasiadujacych pomieszczen

« Nazewnatrz do strefy z ograniczonym dostepem

« Specjalnego przedziatu dekompresyjnego
wyposazonego w odpowiednie filtry

« Ponad rozdzielnice (ze zwrdceniem uwagi na
wysokosc sufitu)

Kanat odprowadzajacy gazy  potukowe  jest
zamontowany na gérze kazdego pola i przebiega wzdtuz
catej rozdzielnicy. Cisnienie wytworzone przez
wewnetrzne zwarcie tukowe w przedziale otwiera klapy
wydmuchowe, pozwalajac na uwolnienie gazéw do
kanatu, a nastepnie do przeznaczonego do tego miejsca.
Kompletny system ewakuacji gazéw potukowych dla
kazdej instalacji rozdzielnicy jest oferowany dodatkowo.
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2.10 Drzwi

Malowane proszkowo drzwi rozdzielnicy MILE s3
wykonane z ocynkowanej stali. Gwarantuje to sztywnosc
konstrukcji i odpornos¢ na udary mechaniczne. Mocne
zawiasy i klamka zapewniaja wygodne i pewne
zamykanie. Okienko inspekcyjne - wziernik wykonane
jest z hartowanego szkta dla zapewnienia
bezpieczenstwa obstugi.

2.11 Obieg naturalnej wentylacji

Wokot wytacznika zostat utworzony obieg naturalnej
cyrkulacji powietrza w celu chtodzenia wytacznika
w czasie pracy z wysokimi pradami lub w wysokiej
temperaturze otoczenia. Chtodne powietrze jest
zasysane pod wytacznikiem, przechodzi pod spodem,
nastepnie wokot torow pradowych i jest odprowadzane
przez kanat wydmuchowy. W przypadku wewnetrznego
wytadowania tukowego zwrotny strumien powietrza
wywotany przez cisnienie w przedziale natychmiast
zamyka specjalny zawor zwrotny w ptycie posredniej
pod wytacznikiem, zapobiegajac w ten sposoéb zranieniu
obstugi wskutek wyrzutu goragcych gazow. Jesli klapy
wydmuchowe wykonane sg w postaci zaluzji, s one
wtedy wykorzystane jako element obiegu chtodzacego.

2.12 Obstuga

W celu utatwienia dostepu do przektadnikow pradowych

w przedziale kablowym zostaty one zamontowane na

obrotowej ptycie montazowej. Obrotowa ptyta

montazowa przektadnika pradowego moze zostac

odchylona.

1) Wykorzystujac srodkowe Sruby w przypadku dostepu
do przektadnika

2) Wykorzystujac nizsze $ruby w przypadku wymiany
przektadnika

WWW.ELTAR-ENERGY.PL
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ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA TYPU MILE

3. KONFIGURACJA ROZDZIELNI

Kazda rozdzielnia wnetrzowa sktada sie réznych ilosci i typow pol zawierajacych taczniki, zabezpieczenia i sterowniki,
elementy sygnalizacji i sterowania, potaczone ze soba okablowaniem strukturalnym. Ponizej pokazano podstawowa
strukture pola rozdzielczego.

1. Wytacznik prézniowy 8.Kanat wydmuchowy przedziatu wytacznikowego

2.1zolatory stykowo-przepustowe ze stykami statymi 9.Kanat wydmuchowy przedziatu szynowego

3. Przektadniki pradowe 10. Kanat wydmuchowy przedziatu kablowego

4.Czton wysuwny z przektadnikami napieciowymi 11. Klapy wydmuchowe

5.0graniczniki przepiec 12. Izolatory wsporcze z dzielnikiem pojemnosciowym
(reaktancyjne)

6.Przepusty kablowe (obejmy) 13. Mechanizm zaston

7.Uziemnik 14. Drzwi przedziatu wytacznikowego z wizjerem

15. Izolatory przepustowe
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Przekroj pola

1. Przektadnik napieciowy

2.Gniazdo obwodow wtérnych przektadnika
napieciowego

3.1zolator wsporczy z dzielnikiem pojemno$ciowym
(reaktancyjny)

4.Czton wysuwny z wytacznikiem

5.Gniazdo obwodow wtérnych wytacznika

6.Mechanizm zaston

7.Klapa wydmuchowa przedziatu wytacznikowego

8.Klapa wydmuchowa przedziatu szynowego

9.Klapa wydmuchowa przedziatu kablowego

10. Izolatory przepustowe

11. lIzolatory stykowo-przepustowe

WWW.ELTAR-ENERGY.PL
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16.
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Uziemnik

Przektadnik pradowy
Ogranicznik przepiec
Dolne przepusty kablowe

Gtéwna szyna uziemiajaca

Gniazdo napedu uziemnika

Element obiegu chtodzenia

Gniazdo napedu cztonu wysuwnego

Przycisk awaryjnego (recznego) wytaczenia
Mechanizm blokady cztonu wysuwnego/wytacznika
Wizjery

Obejmy kablowe
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3.1 Typowe pola

Wyposazenie typowych pol pokazano ponizej. Na zyczenie moga zostac¢ zabudowane dodatkowe aparaty i akcesoria.
IF - Pole zasilajace

IF IF IF
GGG GGG GGG
I-@-t—— I-@-——p @
e CCR=——C"
| | |

OF - Pole odptywowe

OF OF OF

A FOFHCF e G (:G
I . ]
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BC - Pole sprzegtowe

BC

T
(H

AT

"*'\.\H*‘—|

BR - Pole wzniosu

BR

| e
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BRM - Pole wzniosu z przektadnikami napieciowymi

BRM

=)

BRES - Pole wzniosu z uziemnikiem

BRES
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M - Pole pomiarowe

MES - Pole pomiarowe z uziemnikiem

MES

=4
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LBSF - Pole roztgcznikowe z bezpiecznikami

22
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BT - Pole tacznika szyn

BT

IV J= )

A
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ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA TYPU MILE

3.2 Specjalna instalacja uziemnika
i przektadnikow

W zaleznosci od obecnosci konkretnych typow pol
i konfiguracji rozdzielnicy uziemnik lub przektadniki
napieciowe moga by¢ instalowane na gorze rozdzielnicy.
Uziemnik zainstalowany na gorze moze zostac
wyposazony w izolatory reaktancyjne i elektromagnes,
w celu stworzenia blokady i wskazania obecnosci
napiecia.

Instalacja uziemnika na goérze rozdzielnicy

1.Szyny odgatezne

2.1zolatory wsporcze
3.Uziemnik

4.Styki pomocnicze uziemnika
5.Gniazdo napedu uziemnika
6.0twory na kable sterownicze

24
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Instalacja przektadnikéw napieciowych na gorze rozdzielnicy

1.Szyny odgatezne

2.1zolatory wsporcze
3.0twory na kable sterownicze
4, Przektadniki napieciowe

WWW.ELTAR-ENERGY.PL
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ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA TYPU MILE

3.3 Wskaznik przepalenia wktadki
bezpiecznikowej przektadnika napieciowego

Kazdy przektadnik napieciowy moze zosta¢ wyposazony
we wktadke bezpiecznikowa z sygnalizacjg stanu jej
przepalenia. W takim przypadku stosowane s3 specjalne
przektadniki napieciowe posiadajace w obudowie
wktadki odpowiedni otwér do wyprowadzenia
specjalnego  wybijaka. Wybijak wykonany jest
z materiatu izolacyjnego. W przypadku przepalenia sie
wktadki, gtowica uderza w wybijak, a ten z kolei zamyka
styk pomocniczy i sygnat przepalenia sie wktadki jest
przekazywany do systemu SCADA.

410
45 290
Przemieszczenie styku 27 mm
Bis o s paaar = SE===Ig
e 1
= § 1 T S S A—. | 3
“ 1. /

Zaciski wtorne M5,
maks. 7 zaciskow

el | |/

180

3.4 Przystawki szynowe i mosty szynowe
3.4.1 Przystawki szynowe

Dla niestandardowych podejs¢, takich jak boczne lub
tylne podejscie kablowe lub zasilanie mostem
szynowym, dostepne sa nastepujace typy przystawek
(adapteréw):
- Przystawka tylna - podejscie kablowe lub mostem
szynowym od tytu
- Przystawka lewa - podejscie kablowe lub mostem
szynowym z lewej strony
- Przystawka prawa - podejscie kablowe lub mostem
szynowym z prawej strony

26
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3.4.2 Mosty szynowe

Potaczenie pomiedzy sekcjami rozdzielni moze byc
rowniez zrealizowane za pomoca mostu szynowego.
Typowo do wyprowadzenia szyn gtownych z rozdzielni
do mostu szynowego wykorzystywana jest przystawka
tylna. Most szynowy projektowany jest indywidualnie
dla kazdej instalacji.

T T P W 7V S N -, —
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4. DANE TECHNICZNE

Producent gwarantuje dotrzymanie parametrow
znamionowych w nastepujacych warunkach pracy
zgodnie z PN-EN 60721-2-1: Klasyfikacja warunkow
srodowiskowych -- Czes¢ 2-1: Warunki srodowiskowe
wystepujace w przyrodzie -- Temperatura i wilgotnosc.

Parametr Wartos¢
Minimalna temperatura otoczenia  -25°C*
Maksymalna temperatura FEhoREE
otoczenia

Maksymalna wysoko$¢ powyzej 1000 m***
poziomu morza

Wilgotnosé wzgledna 95%

*

Wartos¢ jest ograniczona przez przektadniki

** PN-EN 62271-200 ogranicza gorny prog temperatury otoczenie do +40 C
*** dla instalacji na wysokosci pow 1000 m. n.p.m. wytrzymatos¢ izolacji jest
obliczana poprzez wymnozenie znamionowego poziomu izolacji przez
wspotczynnik Ka zgodnie z PN-EN 62271-1.

Srodowisko pracy musi by¢ wolne od kurzu, pytu,
wyziewow lub dymow, palnych gazéw, pary lub soli,
substancji powodujacych korozje.

Parametr

Napiecie znamionowe, kV

Napiecie znamionowe izolacji, kV

Czestotliwos¢ znamionowa, Hz

Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci
sieciowej, Imin, kV

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane (1,2/50us)
Prad znamionowy szyn gtownych, A

Prad znamionowy wytaczalny, kA

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany, (3s), kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany, kA
Napiecie znamionowe obwodoéw pomocniczych, V

DC

AC

Poziom izolacji

Typ izolacji

Klasa IAC ( PN-EN 62271-200)
Kategoria ciagtosci pracy LSC
Klasa przegrod

Izolacja szyn gtdwnych
Obstuga

Sterowanie

Wysokosé, mm

Wysokos¢, mm (podwyzszony przedziat n/n)
Szerokos¢, mm

600

750

1000

Gtebokos¢, mm

Stopien Ochrony IP

*

** bez tabliczki z nazwa odptywu

28

24, 48; 110; 125; 220
100-230
Normalny
Powietrze

AFLR 31.5 kA/1s

wartosci przy izolowanych szynach gtéwnych i segmentowych dla normy GOST

m=075

termokurczliwa
AFLR 31.5 kA/1s

LSC2B
PM

Czesciowo izolowane
Dostep front/front-tyt Dostep front/front-tyt Dostep front/front-tyt
lokalne/zdalne

100-230
Normalny
Powietrze,

LSC2B
PM
Izolowane

lokalne/zdalne

2356™* 2356™*

2566** 2566™*
630..1250 A 630..1250 A
630..2000 A 630..2000 A
2001..2500 A 2001..2500 A

1855 1355

IP4X (IP41 na IP4X (IP41 na

zadanie) zadanie)

L, 4
'lmlﬂm 1500 2000 2500 3000 3500 4000
SG15_Mile SG25_Mile
17 17.5 24
12 Li.5 24
50/60 50/60 50/60
28(42%) 38(42%) 50
75 95 125
1250; 2000; 2500; 1250; 2000; 2500; 1250; 1600
3150 3150
2072533 185 20,725,815 16; 20, 25
20, 25,31.5 20, 25,315 16; 20, 25
52;63; 82 52;63;82 42:52:63

24;48;110; 125;220 24,48, 110; 125; 220

100-230
Normalny
Powietrze,

termokurczliwa
AFLR 25 kA/1s

LSC2B
PM
Izolowane

lokalne/zdalne

2356™*
2566

630..1250 A
630..1600 A
1590
IP4X (IP41 na
zadanie)
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5. WYMIARY ZEWNETRZNE

Standardowa wysokos¢ przedziatu obwodéw sterowniczych

KATALOG WYROBU

-

techniczne

Ll L
[®
—
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Wysokos¢, D mm

Typ rozdzielnicy Szerokosc A, mm Gtebokos¢, B mm Wysoko$¢,C mm  (podwyzszony przedziat
obwodow sterowniczych)
SG15_Mile 600, 750, 1000 1355 2356* 2566*
S$G25_Mile 750, 1000 1590 2356* 2566*
* ~ bez tabliczki z nazwa pola
SG15_MILE SG25_MILE
Gtebokos¢ (mm) 1355 Gtebokos¢ (mm) 1590
Wysokos¢ (mm) 2356 Wysokos¢ (mm) 2356
Szerokos¢ (mm) 1000 Szerokos¢ (mm)
750 750 1000
600 Waga (kg) 800 1100
Waga (kg) 780 930 1050 Prad znamionowy 630 1250 1600
Prad znamionowy 630 | 1250 | 2000 | 2500/ IF
3150 OF
IF BC
OF BR
BC BRES
BR BRM
BRES BT
BRM M
BT** MES
A LBSF*
MES*** STP
LBSF*
STP*

*

- pola STP i LBSF maksymalny prad 630A
- szeroko$¢ pola BT od 1000mm
*** - pola MES i M sa dostepne o szerokosci 600mm

*k
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6. WYPOSAZENIE
6.1 Kaseta

Nastepujace wyposazenie moze zosta¢ umieszczone na
cztonie wysuwnym w zaleznosci od jego funkgji:
wytacznik, przektadniki napieciowe, zwiernik. Aparaty te
sg umieszczone na ruchomej metalowej kasecie. Kaseta
posiada specjalne kotka pozwalajace na
przemieszczanie aparatow wewnatrz przedziatu przy
zamknietych drzwiach. Aparaty umieszczone na kasecie
sa skutecznie uziemione poprzez slizgowy styk
uziemiajagcy i metalowa konstrukcje pola. Czton
wysuwny moze by¢ poruszany recznie dzwignia napedu
lub za pomocag napedu silnikowego. Wjazd i wyjazd
cztonu wysuwnego mozna zainicjowac sygnatem
elektrycznym lokalnie lub zdalnie.

6.2 Wytaczniki do zabudowy na kasecie

Producent rozdzielnicy MILE skonstruowat
wytacznikowe cztony wysuwne o napieciach 12-24 kV
50/60 Hz. Jako standardowe rozwigzanie stosowane sg
moduty taczeniowe ISM 15(25) w wersji LD lub Shell.
Na zyczenie klienta moga by¢ zastosowane wytaczniki
innych typdw od innych producentow.

KATALOG WYROBU

Wytacznikowy czton wysuwny rozdzielnicy MILE przeszedt pozytywnie badania typu dla rozdzielni typu ,metal clad”
zgodnie z: PN-EN 62271-100: Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 100: Wytaczniki

wysokiego napiecia pradu przemiennego.

WWW.ELTAR-ENERGY.PL
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6.2.1 Czton wysuwny z wytgcznikiem

14

12
13

8

Czton wysuwny z wytacznikiem w wersji ,,Shell”
- widok od tytu
Napiecie znamionowe - 17.5kV
Prad znamionowy - 1250A
Prad wytaczalny - 31,5kA
Podziatka - 210 mm
Bez modutu sterujacego

32

1.Kabel sterowniczy z wtyka obwodow wtérnych
2.Wskaznik potozenia stykow gtownych wytacznika
3.Licznik zadziatan

4.Blokada wytacznika/cztonu wysuwnego

5. Przycisk recznego wytaczenia

6. Gniazdo recznego napedu cztonu wysuwnego
7.Prowadnice zaston

8. Uchwyty cztonu wysuwnego

9.0stony izolacyjne

10.
11.
12.
13.
14,

Styki ruchome tulipanowe

Wytacznik

Mechaniczny wskaznik potozenia cztonu wysuwnego
Wézek jezdny

Tabliczka znamionowa cztonu wysuwnego

Czton wysuwny z wytacznikiem w wersji ,,LD”
- widok od tytu
Napiecie znamionowe - 17.5kV
Prad znamionowy - 630A
Prad wytaczalny - 20kA
Podziatka - 210 mm
Bez modutu sterujacego
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1.Kabel sterowniczy z wtyka obwodoéw wtornych
2.Wskaznik potozenia stykdw gtownych wytacznika
3.Licznik zadziatan

4. Blokada wytacznika/cztonu wysuwnego
5.Przycisk recznego wytaczenia

6.Gniazdo recznego napedu cztonu wysuwnego
7.Prowadnice zaston

8.Uchwyty cztonu wysuwnego

9. Ostony izolacyjne

10. Styki ruchome tulipanowe

11. Wytacznik

12. Mechaniczny wskaznik potozenia cztonu wysuwnego
13. Wozek jezdny

14. Tabliczka znamionowa cztonu wysuwnego

15. Okienko inspekcyjne modutu sterujacego

15

12
13

Wytacznikowy czton wysuwny MILE z wbudowanym
modutem sterujgcym - widok od przodu

Czton wysuwny z wytacznikiem w wersji ,,Shell” Czton wysuwny z wytacznikiem w wersji ,,LD”
- widok od tytu - widok od tytu
Napiecie znamionowe - 17.5kV Napiecie znamionowe - 17.5kV
Prad znamionowy - 1250A Prad znamionowy - 630A
Prad wytaczalny - 31,5kA Prad wytaczalny - 20kA
Podziatka - 210 mm Podziatka - 150 mm
Z wbudowanym modutem sterujgcym Z wbhudowanym modutem sterujacym
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15

12
13

Wytacznikowy czton wysuwny do rozdzielnicy MILE z
kaseta kompatybilng z innymi wytacznikami w tym z
wytacznikiem ABB VD4 i wbudowanym modutem
sterujacym - widok od przodu

. - i : .

Czton wysuwny z wytacznikiem w wersji ,,Shell” z kaseta
kompatybilna z wytacznikiem VD4 prod. ABB
- widok od tytu
Napiecie znamionowe - 17,5 kV
Prad znamionowy - 2000 A
Prad wytaczalny - 31,5 kA
Podziatka - 210 mm
Z wbudowanym modutem sterujacym

34

1.Kabel sterowniczy z wtyka obwodow wtérnych
2.Wskaznik potozenia stykow gtownych wytacznika
3.Licznik zadziatan

4.Blokada wytacznika/cztonu wysuwnego

5. Przycisk recznego wytaczenia

6. Gniazdo recznego napedu cztonu wysuwnego
7.Prowadnice zaston

8. Uchwyty cztonu wysuwnego

9.0stony izolacyjne

10. Styki ruchome tulipanowe

11, Wytacznik

12. Mechaniczny wskaznik potozenia cztonu wysuwnego
13. Wozek jezdny

14. Tabliczka znamionowa cztonu wysuwnego

15. Okienko inspekcyjne modutu sterujacego

11

Czton wysuwny z wytacznikiem w wersji ,LD” z kasetg
kompatybilng z wytgcznikiem VD4 prod ABB
- widok od tytu
Napiecie znamionowe - 17,5 kV
Prad znamionowy - 630 A
Prad wytaczalny - 20 kA
Podziatka - 210 mm
Z wbudowanym modutem sterujacym
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6.2.2 Czton wysuwny z przektadnikami napieciowymi

Czton wysuwny z przektadnikami napieciowymi do

Czton wysuwny z przektadnikami napieciowymi do
przedziatu wytacznikowego - widok od tytu

przedziatu wytacznikowego - widok od przodu
Napiecie znamionowe 17,5 kV
Podziatka 150 mm

bezpieczniki
1. Tabliczka znamionowa cztonu wysuwnego 7.Uchwyty cztonu wysuwnego
2. Przektadniki napieciowe 8.Gniazda napedu cztonu wysuwnego
3. Kabel sterujacy z wtyka obwodéw wtdrnych 9.Mechaniczny wskaznik potozenia cztonu wysuwnego
4. Styk przektadnika napieciowego 10. Prowadnice zaston
5.Tabliczka znamionowa przektadnika napieciowego 11, Wozek jezdny

6. Zaciski uzwojen wtorych przektadnikéw chronione
plastikowymi ostonami

L

Czton wysuwny z przektadnikami napieciowymi dla

Czton wysuwny z przektadnikami napieciowymi dla
przedziatu kablowego - widok od tytu

przedziatu kablowego - widok od przodu
Napiecie znamionowe 17,5 kV
Podziatka 150 mm

bezpieczniki
1.Tabliczka znamionowa cztonu wysuwnego 6. Zaciski uzwojen wtérych przektadnikow chronione
2. Przektadniki napieciowe z bezpiecznikami plastikowymi ostonami
3.Kabel sterujacy z wtyka obwodéw wtérnych 7.Uchwyty cztonu wysuwnego
4.Styk przektadnika napieciowego 8.Gniazdo napedu cztonu wysuwnego
5.Tabliczka znamionowa przektadnika napieciowego 9.Wozek jezdny
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6.2.3 Czton wysuwny ze zwiernikiem

Czton wysuwny bez wytacznika ze zwiernikiem 1. Tabliczka znamionowa cztonu WySUIWNEED
Napiecie znamionowe 17,5 kV 2.Kabel sterujacy z wtyka obwoddw wtérnych
. 3. Styki ruchome tulipanowe

Prad znamionowy 2000 A
Podziatka 210 mm 4. Uchwyty cztonu wysuwnego
5.Gniazdo napedu cztonu wysuwnego

6. Prowadnice zaston

7.1zolatory wsporcze

8.Wézek jezdny

9.Mechaniczny wskaznik pozycji cztonu wysuwnego

6.2.4 Testowy czton wysuwny

Testowy czton wysuwny umozliwiajacy wykonanie Testowy czton wysuwny umozliwiajacy wykonanie
badania kabli - widok od przodu badania kabli - widok od tytu
Napiecie znamionowe 17,5 kV
Prad znamionowy - 1250 A
Podziatka 150 mm

1. Styki ruchome

2. Uchwyty cztonu wysuwnego
3.Gniazdo napedu cztonu wysuwnego
4.Prowadnice zaston

5.1zolatory wsporcze

6.Wdzek jezdny

7.Pradowe styki pomiarowe
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6.2.5 Serwisowy czton wysuwny

Serwisowy czton wysuwny umozliwiajacy dostep do
dolnych stykdw statych - widok od przodu
Napiecie znamionowe 17,5kV
Podziatka 150 mm

6.3 Wytacznik

6.3.1 Wprowadzenie

Czton wysuwny rozdzielnicy MILE w typowym
wykonaniu opiera sie na stacjonarnej wersji wytacznika
produkcji Tavrida Electric TEL i odpowiednim module
sterujagcym. Elementy te zostaty skonstruowane
w oparciu o najnowsze technologie taczenia
i sterowania. Ich zastosowanie tworzy istotng przewage
dla rozdzielnic SN. Wytacznik sktada sie z dwu
podstawowych modutéw:

» Modutu taczeniowego (typ LD lub “Shell”) stuzacego do
taczenia pradow pierwotnych

* Modutu sterujacego (CM) ktory stuzy do sterowania
(operacje otwierania i zamykania) modutem
taczeniowym LD lub Shell

WWW.ELTAR-ENERGY.PL
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Serwisowy czton wysuwny umozliwiajacy dostep do
dolnych stykéw statych - widok od tytu
1. Uchwyty cztonu wysuwnego
2.Gniazdo napedu cztonu wysuwnego
3. Prowadnice zaston
4. Wodzek jezdny

Moduty taczeniowe sa jednostkami trojfazowymi. Kazdy
biegun zawiera komore prozniows i jednofazowa cewke
napedowa zamknietg w izolacji statej. Moduty sterujace
to mikroprocesorowe uktady elektroniczne zawierajgce
wewnetrzne kondensatory zatgczajace i wytaczajace.
Aby uzyska¢ odpowiednie zadziatanie modutu, energia
z kondensatoréw jest roztadowywana przez cewke
napedowa. Mozliwos¢ niezaleznego od siebie doboru
modutu taczeniowego i modutu sterujacego pozwala na
dowolne skonfigurowanie rozdzielnicy o dowolnych
parametrach obwodéw pierwotnych i dowolnej
konfiguracji obwodow wtérnych.

Moduty taczeniowe w wersji LD lub “Shell” sa efektem
wielu lat rozwoju. Zastosowanie ich w rozdzielnicy MILE
pozwala na uzyskanie unikalnych cech:

* Rozdzielnica nie wymaga zadnej obstugi podczas
catego cyklu zycia

* Najszybsze przerywanie tuku w operacji wytaczania

» Najwyzsza sposrod wszystkich trwatos¢ mechaniczna
i taczeniowa

» Zdolnos¢ wykonywania szybkich ponownych operacji
zamykania

» Ciche operacje taczenia

* Brak charakterystycznych drgan rozdzielni podczas
operacji taczenia

* Niskie zuzycie energii przez obwody wtérne

* Niska waga
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6.3.2 Konstrukcja

Opatentowana konstrukcja wytacznikéw firmy Tavrida
Electric, w odréznieniu od wiekszosci tradycyjnych
rozwigzan, zawiera trzy identyczne i niezalezne zespoty
wytaczajace. Kazdy z nich posiada wtasny naped
elektromagnesowy. Podwojna synchronizacja dziatania
zespotow - elektryczna i mechaniczna - gwarantuje
petna jednoczesnos¢ ich dziatania. W rozwigzaniu
zminimalizowano ilos¢ czesci ruchomych, uzyskujac
wysoka niezawodnos$¢ zespotu. Komora prozniowa
i naped elektromagnesowy sa umieszczone na
przeciwlegtych koncach obudowy elektroizolacyjnej
(rysunek  obok). Zwora i  trzpien  napedu
elektromagnesowego sa sztywno potaczone z dolnym
stykiem komory prozniowej za posrednictwem
ruchomego izolatora (izolatora  prowadzacego),
znajdujacego sie wewnatrz obudowy elektroizolacyjnej,
w S$rodkowe] jej czesci. Takie rozwigzanie uktadu
przeniesienia napedu zapewnia prostoliniowy ruch
trzpienia w obu kierunkach i wyklucza koniecznosc
stosowania skomplikowanych uktadow mechanicznych
( waty, tozyska, krzywki) wystepujacych w napedach
tradycyjnych. W efekcie nie wystepuje problem trwatosci
mechanicznej napedu. Zespot taczeniowy nie wymaga
obstugi.

Napedy elektromagnesowe poszczegolnych zespotow
wytaczajacych usytuowane s3 wewnatrz wspodlnej
obudowy. Wat synchronizujacy, sprzegajacy je
mechanicznie, spetnia trzy funkcje:
« synchronizuje moment otwarcia stykéw gtéwnych
wytacznika;
+ przetacza styki pomocnicze;
+ umozliwia mechaniczne zablokowanie zadziatania
napedu.

6.3.3 Naped elektromagnesowy

Naped elektromagnesowy moze pozostawac w jednym
z dwoch skrajnych  potozen, bez koniecznosci
stosowania blokady mechanicznej.

+ W potozeniu OTWARTY, utrzymywany jest sitg sprezyny
dziatajaca w kierunku otwarcia.

* W potozeniu ZAMKNIETY, utrzymywany jest sita
strumienia magnetycznego wytwarzanego przez
pier§cieniowy magnes trwaty.

Naped elektromagnesowy posiada tylko jedna cewke
napedowa. Przeptyw pradu przez cewke w roznych
kierunkach  powoduje zamykanie i otwieranie
wytacznika.

Przekroj modutu taczeniowego ISM 15(25) w wykonaniu LD

jarzmo gorne

cewka napedu
pierscien magnetyczny
zwora

sprezyna otwierajaca
sprezyna dociskajaca

naped elektromagnesowy

38

wat synchronizujacy

komora prézniowa

styki pomocnicze

krzywka watu synchronizujacego

gniazdo blokady
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Przekréj modutu taczeniowego ISM 15(25) w wykonaniu “Shell”

obudowa izolacyjna

przytacze gorne

tuleje z gwintem wewnetrznym

K 351 do zamocowania ostony czotowej
omora prozniowa

ztacze elastyczne

przytacze dolne

izolator prowadzacy

rdzef magnetowodu

cewka napedu

tacznik linki

zwora napedu wskaznika potozenia

sprezyna otwierajaca
i dociskowa . |

sworzen blokady

styki pomocnicze

wat synchronizujacy

Uktad stykow pomocniczych NO - normalnie otwarty, NC - normalnie zamkniety.

© @ 37 BF Ta i 1) O Or (f ) ©
4 56 78 91011121314 ] @ @ [ 1516171819202122 2324 2526 2728 J @
1XT1r\ ata BT X123 #1141 41 4, 41X
[

OOOOOOOOOOOOOO oL
A% Qo 0@ Do
XT1 XT2
Numer zacisku Przeznaczenie Numer zacisku Przeznaczenie
1 styk pomocniczy NO 1(1) 15 styk pomocniczy NC (1) (1)
2 styk pomocniczy NO 1(2) 16 styk pomocniczy NC (2) (2)
3 styk pomocniczy NO 2(1) 17 styk pomocniczy NC 7(1)
4 styk pomocniczy NO 2(2) 18 styk pomocniczy NC 7(2)
5 styk pomocniczy NO 3(1) 19 styk pomocniczy NC 8(1)
6 styk pomocniczy NO 3(2) 20 styk pomocniczy NC 8(2)
il styk pomocniczy NO 4(1) 21 styk pomocniczy NC 9(1)
8 styk pomocniczy NO 4(2) 22 styk pomocniczy NC 9(2)
9 styk pomocniczy NO 5(1) 23 styk pomocniczy NC 10(1)
10 styk pomocniczy NO 5(2) 24 styk pomocniczy NC 10(2)
16, styk pomocniczy NO 6(1) 25 styk pomocniczy NC 11(1)
12 styk pomocniczy NO 6(2) 26 styk pomocniczy NC 11(2)
13 cewka napedu (1) (1) 2 styk pomocniczy NC 12(1)
14 cewka napedu (2) (2) 28 styk pomocniczy NC 12(2)

UWAGA: Styk pomocniczy NC (numery zaciskdéw 15, 16) potaczony jest z zespotem sterowniczym. Normalna pozycja
stykow pomocniczych odpowiada otwartej pozycji stykow pradowych wytacznika.
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6.3.4 Komory prézniowe

W chwili rozdzielania stykéw w komorze prozniowej
powstaje tzw. ,tuk prozniowy”, ktory pali sie
w $rodowisku plazmy, pochodzacej z wyparowanego
materiatu stykéw. Przeptyw pradu przez plazme trwa do
pierwszego przejscia przebiegu padu przez zero. W tym
momencie tuk jest wygaszany, a na przerwie styku
pojawia sie zmienne napiecie powrotne. W komorach
prozniowych, przy lokalnym przegrzaniu powierzchni
stykow, powstaje duza ilos¢ oparow, ktére moga
powodowac pogorszenie prozni i w nastepstwie
przebicie elektryczne. Aby tego unikna¢, w komorach
prézniowych opracowanych i produkowanych przez
Tavrida Electric Ltd., zastosowano ksztattowanie tuku
prozniowego.

Rodzina komor prozniowych TEL

40

Do tego celu wykorzystano najbardziej efektywna
metode - osiowe pole magnetyczne, wytwarzane przez
wytaczany prad. Uzyskano w ten sposéb szereg zalet
komor prozniowych:
« wysoka zdolnosc taczeniowa;
* mate wymiary;
* mata wartos¢ pradu zrywania tuku (4-5 A), pozwalajaca
* naograniczenie przepiec taczeniowych do
bezpiecznych wartosci;
* duza zywotnos¢ i niezawodnos¢, wynikajaca
z minimalizacji erozji stykow uzyskana dzieki
wykorzystaniu osiowego pola magnetycznego.

Zjawisko drobnego rozproszenia tuku prézniowego,
uzyskany dzieki stabilizujgcemu dziataniu osiowego pola
magnetycznego
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6.4 Moduty sterujace o~
Moduty sterujace (CM) stuza do sterowania ( operacje otwierania i zamykania) modutami tagczeniowymi @eﬁia
ISM 15(25) w wersji LD i Shell. “techniczne

Nazwa Kod Napiecie zasilania Widok

Modut sterujacy CM_16_1(220) 100/220VDC; 100/230VAC

Modut sterujgcy ~ CM_16_1(60) 24-60VDC 0

Modut sterujacy CM_16_2(220) 100/220VDC; 100/230VAC

6.4.1 Cewki wytaczajace i zataczajaca

W tradycyjnym wytaczniku wyposazonym w naped zasobnikowo-sprezynowy funkcjonuje zagadnienie cewek
wytaczajacych i zataczajacych. Sa one elementem sktadowym wytacznika, a ich podtaczenie i zasilanie jednym
z najistotniejszych zagadnien podczas projektowania obwodow wtérnych rozdzielni i stacji. Wyposazenie wytacznikow
SN w dwie cewki wytaczajace i jedng zataczajaca jest czesto standardowym wymaganiem klientéw. Nowa konstrukcja
napedu i obecno$¢ modutu sterujacego wymaga nieco zmienionego podejscia do zagadnienia. W odroznieniu od
wytacznikéw  posiadajacych  nowoczesne napedy elektromagnesowe, w  wytacznikach z napedem
zasobnikowo-sprezynowym ze wzgledu na liczbe ruchomych i wspétpracujacych ze soba czesci naped jest najstabszym
elementem. Wymaga on biezacej kontroli i konserwacji oraz wyklucza bezobstugowos¢ wytacznika w catym okresie
eksploatacji. Do wyzwolenia mechanizmu wytaczajacego lub zataczajacego konieczne jest stosowanie
wysokoenergetycznych elementow - cewek wyzwalajacych.

Wytacznik z napedem elektromagnesowym powstat miedzy innymi, aby wyeliminowac¢ te niedogodnosci.
Dla wyzwolenia wytacznika wystarczaja zestyki beznapieciowe zataczenia i wytgczenia, w ktére wyposazony jest zespot
sterowniczy wytacznika. Zestyki te moga by¢ taczone rownolegle, dzieki czemu mozliwe jest sterowanie z réznych
uktadéw sterowania i zabezpieczen (z zestykéw beznapieciowych automatyki zabezpieczeniowej, przekaznikéw
Buchholza, wytacznikow awaryjnych, itp.).

Zespoty sterownicze wytacznikow z napedem elektromagnesowym posiadaja wewnetrzne uktady samokontroli,
dziatajace nieustannie. Kontrolujg one jednoczesnie stan modutu taczeniowego. Informacja o ewentualnej usterce
pojawia sie natychmiast, a nie jak w przypadku wytacznikéw z tradycyjnym napedem, dopiero w chwili kiedy wytacznik
ma wykonac operacje otwarcia lub zamkniecia. Nie ma potrzeby stosowania kontroli ciagtosci uktadow wyzwalania.
Projektowanie obwodow wytacznikow z napedem elektromagnesowym jest przez to zdecydowanie prostsze,
a niezawodnosc catego uktadu wyzwalania bardzo wysoka.

Typowy schemat potaczen zespotu CM_16

GENERATOR ZASILANIE ZAMKNIJ O0TWORZ ZESPOL STEROWNICZY
RECZNY ZESPOLU STEROWNICZEGO USZKODZENIE STYK POMOCNICZY
= o

S2
EW N\

. s & & 3 3 & & & 8

X1 X1 Xu6 X1:7 XE2  XH3 Xl XS X9 Xt X5 X13

G +L ZAMKNI V(B OTWORZ V(B

2ESPOL STEROWNICZY | | ‘
CM16_1(220)
N E::Ilg:;tla.?g)ol GoTOwW CEWKA NAPEDU USZKODZENEE \STYK POM.
12 X1 XUk

X X31 X3:2 110
® S s

e @
+

L]

xﬁ!

xPEl

s
XT:13 XT:16

v(B

WWW.ELTAR-ENERGY.PL 41



ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA TYPU MILE

6.4.2 Generator recznego zamykania

Generator recznego zamykania eliminuje potrzebe stosowania baterii do wykonania pierwszej operacji zamkniecia
wytacznika. Stuzy do natadowania kondensatoréw modutu sterujacego w przypadku niedostepnosci napiecia

pomocniczego. Urzadzenie to nie wymaga zadnego montazu. Jest przechowywane w przedziale obwodow sterujacych
i wykorzystane w sytuacjach awaryjnych.

Generator zapewnia petne bezpieczenstwo personelu podczas tadowania. Operator z generatorem znajduje sie
w bezpiecznej odlegtosci od pola rozdzielczego przy operacji obracania korbka generatora i inicjowania zataczenia.

Nazwa Kod Obstugiwane moduty Widok

Generatorreczny ~ SGcomp_ManGen_02-110 CM_16_1(220)
CM_16_2(220)

SGecomp_ManGen_02-30 CM_16_1(60)
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6.5 Przektadniki pradowe

W rozdzielnicy zastosowano wsporcze przektadniki
pradowe stuzace zapewnieniu niezbednych sygnatéw do
zabezpieczen, urzadzen sterownia i kontroli oraz do
pomiaru energii. Wszystkie czesci bedace pod napieciem
sg izolowane zywicg epoksydowa, a miejsce
przytaczenia szyn posiada dodatkowo wykonane na
zywicznym odlewie izolacyjne przegrody miedzyfazowe.
Wszystkie przektadniki spetniaja wymagania:

« PN-EN 61869-1: Przektadniki -- Czesc¢ 1:
Wymagania ogolne.

« PN-EN 61869-2: Przektadniki -- Czesc 2:
Wymagania szczegotowe dotyczace przektadnikow
pradowych.

W rozdzielnicy MILE mozna zamontowac przektadniki
roznych typow od dowolnego producenta.

6.6 Przektadniki napieciowe

Zastosowane w rozdzielnicy przektadniki napieciowe
stuza  zapewnieniu niezbednych sygnatow do
zabezpieczen, urzadzen sterownia i kontroli oraz do
pomiaru energii. Wszystkie czeSci pod napieciem
przektadnikéw umieszczone sa w odlewanej obudowie
z zywicy epoksydowej. Materiat obudowy zapewnia
izolacje i odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna.
Przektadniki  przystosowane sa do  montazu
stacjonarnego lub na cztonie wysuwnym. W obu
wariantach montazu moga zosta¢ wyposazone
w bezpieczniki z systemem sygnalizacji. Dodatkowo
sygnat przepalenia sie bezpiecznika moze byc
transmitowany do systemu SCADA.

Przektadniki napieciowe w wersji stacjonarnej moga byc
zamontowane na gorze rozdzielnicy i podtaczone
bezposrednio do szyn gtéwnych. Wszystkie stosowane
przektadniki napieciowe spetniaja wymagania:

« PN-EN 61869-1: Przektadniki -- Czesc¢ 1:
Wymagania ogolne.

« PN-EN 61869-3: Przektadniki -- Czesc 3:
Wymagania szczegotowe dotyczace przektadnikow
napieciowych indukcyjnych.

6.7 Przektadniki ziemnozwarciowe

Przektadniki ziemnozwarciowe stuza do pomiaru
pradow fazowych pola rozdzielczego lub do detekgcji
zwar¢ doziemnych. Posiadajg obudowe izolacyjna
wykonana jako zywiczny odlew. Przektadniki moga by¢
zamontowane wewnatrz pola w przedziale kablowym
lub na zewnatrz w kanale kablowym.

WWW.ELTAR-ENERGY.PL
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6.8 Uziemniki

Kazde pole rozdzielcze moze by¢ wyposazone
w uziemnik stuzacy do uziemiania kabli. W celu
uziemiania szyn catej sekcji rozdzielnicy uziemniki
umieszcza sie w polach pomiarowych lub w polu
sprzegtowym. Uziemnik w tym samym celu moze zostac
zamontowany réwniez na gorze rozdzielnicy.

Uziemniki posiadaja odpowiednia  wytrzymatosc
zwarciowa. Operowanie uziemnikiem odbywa sie
recznie od frontu rozdzielnicy lub napedem silnikowym
recznie lub zdanie. Pozycja stykow gtownych uziemnika
jest widoczna od frontu rozdzielnicy poprzez wizjer na
mechanicznym wskazniku potozenia. Dla rozdzielni
wolnostojacych z dostepem od tytu i od frontu,
potozenia stykow gtéwnych jest widoczne réwniez od
tytu pola poprzez mechaniczny wskaznik potozenia
i odpowiedni wizjer.

Uziemniki spetniaja wymagania:

« PN-EN 62271-102: Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza -- Czes¢ 102: Odtaczniki
i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego

Uziemnik posiada 5NO+5NC stykéw pomocniczych do
sygnalizacji stanu potozenia sykow gtownych.

0 I R
s11 ¢ - A\
| Jd oo el =l |
Lo T Tl

|

Styki pomocnicze uziemnika.

6.9 Ograniczniki przepiec

Rozdzielnica moze zosta¢ wyposazona w ograniczniki
przepiec stuzace ochronie instalacji przed przepieciami
piorunowymi i taczeniowymi. Ograniczniki przepiec
umieszcza sie w przedziatach kablowych.

Ogranicznik przepiec spetniajg wymagania:

+ PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepiec -- Czes¢ 4:
Beziskiernikowe ograniczniki przepiec z tlenkdow metali
do sieci pradu przemiennego

44
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7. BLOKADY | ZAMKI

W rozdzielnicy MILE zastosowano wszelkie niezbedne blokady i zamki gwarantujace najwyzszy poziom bezpieczenstwa
dla personelu i samego urzadzenia. Zgodnie z PN-EN 62271-200 blokady uniemozliwiaja:

« Zamkniecie wytacznika znajdujacego sie w potozeniu posrednim (pomiedzy potozeniem ,,PRACA” i ,TEST”)

« Przemieszczenie wewnatrz przedziatu zamknietego wytacznika

« Otwarcie drzwi przedziatu wytacznikowego, gdy wytacznik nie znajduje sie w potozeniu , TEST”

« Zamkniecie wytacznika, gdyz wtyka obwodow pomocniczych nie jest podtaczona

« Przemieszczenie wytacznika z potozenia , TEST” do potozenia ,,PRACA”, gdyz drzwi przedziatu wytacznikowego sa otwarte

Dodatkowo, jesli pole wyposazone jest w uziemnik blokady, uniemozliwiaja:

« Przemieszczanie wytacznika, jesli uziemnik jest zamkniety

« Zamkniecie uziemnika, jesli wytacznik jest zamkniety lub w potozeniu posrednim
« Otwarcie drzwi przedziatu kablowego, jesli uziemnik jest otwarty

« Otwarcie uziemnika, jesli drzwi przedziatu kablowego sa otwarte

« Otwarcie drzwi przedziatu kablowego, jesli uziemnik nie jest zamkniety

® /
\ Przy;:latne
informacje

Wszystkie drzwi rozdzielnicy MILE posiadaja uchylne
zamki z kluczem i ewentualnie zamki na klucz
dwupiérowy

Operacje zamykania i otwierania uziemnika moga byc
zablokowane ktodkami lub blokadami kluczykowymi
typu “Castell”.

Metalowe zastony mozna blokowac razem lub oddzielnie
w pozycji odstonietej lub zastonietej dwoma
niezaleznymi ktodkami.
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7.1 Potozenia cztonu wysuwnego - definicje

Pozycja ,,PRACA”

+ Obwody gtowne sa potaczone

* Obwody pomocnicze s3g potaczone

» Wytacznik moze by¢ otwarty lub zamkniety

* Drzwi przedziatu wytacznikowego sa zamkniete i nie mozna ich otworzyc
Pozycja ,,TEST”

» Obwody gtowne sa roztaczone

+ Obwody pomocnicze s3 potaczone

* Wytacznik moze by¢ otwarty lub zamkniety w celu wykonania badan
« Drzwi przedziatu wytacznikowego mozna otworzy¢ i zamknac
Pozycja posrednia

» Czton wysuwny jest pomiedzy pozycja ,PRACA”, a pozycja , TEST”

+ Obwody pomocnicze sg potgczone

« Wiacznik jest otwarty i zablokowany

* Drzwi przedziatu wytacznikowego sa zamkniete i nie mozna ich otworzy¢
Pozycja izolacyjna

» Obwody gtowne sa roztaczone

« Obwody pomocnicze sg roztaczone

» Wytacznik nie dziata

Pozycja usuniety

+ Czton wysuwny jest fizycznie usuniety z pola

46
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7.2 Logika blokad

Pozycja , TEST”- zamkniecie wytacznika

e TESTatwazn ---ih---
Pozycja ,,PRACA”- zamkniecie wytacznika ‘ X | Xt
l

Pozycji , TEST” do pozycji ,PRACA”

x - warunki ktére musza by¢ spetnione
* - blokada mechaniczna
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7.3 Blokady - zasada dziatania

Blokada 1

Nie mozna manewrowac wytacznikiem, jesli wytacznik znajduje sie w pozycji posredniej.

Nie mozna przemiescic¢ wytacznika, jesli jest zamkniety.

Klucz blokady musi zostac przekrecony 0 90 " w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, aby uzyskaé dostep do
mechanizmu napedowego cztonu wysuwnego. Jesli wytacznik jest zamkniety, to podczas operowania kluczem blokady
nastapi natychmiastowe wyzwolenie i otworzenie wytacznika, aby zapobiec niebezpiecznej sytuacji.

Blokada 2

Nie mozna przemiesci¢ cztonu wysuwnego z pozycji izolacyjnej do pozycji ,,PRACA”, jesli drzwi przedziatu
wytacznikowego sg otwarte. Po zamknieciu drzwi hak na drzwiach przesuwa bezposrednio zapadke blokujaca dostep do
gniazda napedu cztonu ruchomego, a ta w konsekwencji uwalnia dostep do mechanizmu.

Blokada 3
Nie mozna zamkna¢ drzwi przedziatu wytacznikowego w pozycji izolacyjnej, dopoki wtyka obwodédw pomocniczych nie
jest wtaczona.

Blokada 4
Nie mozna otworzyc¢ drzwi przedziatu wytacznikowego, dopoki czton wysuwny nie znajdzie sie w pozycji ,TEST".

Blokada 5

Nie mozna zamknac uziemnika, dopoki czton wysuwny nie znajdzie sie w pozycji , TEST” i odwrotnie. Zapewnia to
przerwe izolacyjna pomiedzy cztonem wysuwnym, a szynami gtownymi i kablami.

Nie mozna przemiescic cztonu wysuwnego z pozycji ,TEST” do pozycji ,,PRACA”, gdy uziemnik w polu jest zamkniety.

Blokada 6
Nie mozna otworzyc¢ drzwi przedziatu kablowego, gdy uziemnik jest otwarty.

Blokada 7
Nie mozna manewrowac uziemnikiem, gdy drzwi przedziatu kablowego sg otwarte.

Blokada 8

Nie mozna otworzy¢ drzwi przedziatu kablowego, jesli dzwignia napedu uziemnika jest wtozona do gniazda napedu
uziemnika.
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Blokada 1

Aby umozliwi¢ przejazd cztonu ruchomego w obie
strony, konieczne jest przekrecenia klucza blokady (1),
o 90°w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek
zegara. Umozliwi to dostep do mechanizmu
napedowego cztonu wysuwnego (2). Jesli wytacznik jest
zamkniety, obrécenie klucza blokady spowoduje
natychmiastowe wyzwolenie i otworzenie wytacznika,
aby zapobiec niebezpiecznej sytuacji.

Blokada 2

Podczas zamykanie drzwi hak na drzwiach (3) przesuwa
bezposrednio zapadke blokujaca dostep do gniazda
napedu cztonu ruchomego, a ta w konsekwencji uwalnia
dostep do mechanizmu.

Blokada 3

Jesli wtyka obwodéw pomocniczych nie jest wtaczona,
dzwignia (4) blokuje drzwi przed zamknieciem
i jednoczesnie widoczna jest fluorescencyjna czerwona
plakietka ostrzegawcza (5). Aby zamknac drzwi, personel
obstugi musi nacisna¢ dzwignie do dotu, odstoni¢
dostep do gniazda i wetknaé wtyke. Ta sama blokada
jest zastosowana w przedziale kablowym w przypadku
obecnosci w nim cztonu wysuwnego z przektadnikami
napieciowymi.

WWW.ELTAR-ENERGY.PL
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Blokada 4

Kiedy czton wysuwny wytacznika zostaje
przemieszczony do pozycji ,PRACA”, mechanizm zaston
uruchamia dzwignie, ktéra opadajac blokuje hak drzwi
(6) przedziatu wytacznikowego.

Blokada 5

Gdy uziemnik jest zamkniety, sworzen blokady (7)
cofa sie, powodujac poslizg mechanizmu sprzegajacego
i blokuje wytacznik przed wsunieciem.

Blokada 6

Gdy uziemnik jest otwarty, sworzen blokady
unieruchamia hak drzwi (8) w otworze (9). Aby otworzy¢
drzwi przedziatu kablowego, nalezy obroci¢ dzwignie
napedu uziemnika w kierunku ruchu wskazowek zegara
i zamknac¢ uziemnik. Sworzen blokady przesunie sie do
gory i zwolni hak.

Blokada 7

Podczas zamykania drzwi wystep (ostrze) chowa sie
w otworze, wycofujac sworzen blokady (10),
co umozliwia dostep do gniazda napedu. Gdy drzwi sa
otwarte, sworzen blokady w gnieidzie napedu
pozostaje wysuniety.

50
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Blokada 8

Jezeli diwignia napedu uziemnika jest wtozona do
gniazda napedu uziemnika, pokrywe mechanizmu
napedowego (11) blokuje otwarcie drzwi przedziatu
kablowego. Aby otworzy¢ drzwi przedziatu kablowego,
dZwignia napedu uziemnika musi zosta¢ wyjeta
z gniazda napedu.

7.4 Blokady opcjonalne
Nastepujace blokady sg dostarczane jako opcjonalne.

Elektromagnetyczna blokada cztonu wysuwnego

Nie bedzie mozliwe manewrowanie cztonem
wysuwnym, dopoki wtyka obwodédw pomocniczych nie
jest wtozona do gniazda lub nie jest podany sygnat
z obwoddéw pomocniczych (dostarczone napiecie)

Blokada elektromagnetyczna blokuje obrét dzwigni
napedu cztonu wysuwnego i czton wysuwny nie bedzie
sie przemieszczat, gdy wtyka obwoddéw pomocniczych
nie jest wtgczona do gniazda w polu lub nie zostat
podany sygnat zezwalajacy z obwodéw pomocniczych
(podane napiecie)

Potozenie zaktywowanej blokady wewnatrz
cztonu wysuwnego (brak napiecia)

Elektromagnetyczna blokada uziemnika

Nie bedzie mozna operowac uziemnikiem, jesli nie
zostanie podany sygnat zezwalajgcy z obwodow
pomocniczych (podane napiecie).

Elektromagnetyczna blokada uziemnika blokuje dostep
do gniazda napedu uziemnika, jesli nie jest obecne
napiecie zasilajace elektromagnes blokady w polu (brak
sygnatu zezwalajacego).

WWW.ELTAR-ENERGY.PL
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Gniazdo napedu uziemnika
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Blokada kluczykowa ,,Castell”

Blokada kluczykowa typu ,Castell” jest mechaniczna
alternatywa blokady elektromagnetycznej cztonu
wysuwnego i uziemnika.

1.Blokada kluczykowa uniemozliwia przejazd cztonu
ruchomego z pozycji ,TEST” do pozycji ,,PRACA”,
Blokada kluczykowa jest umieszczona na cztonie
wysuwnym, jak pokazano na rysunku ponizej:

W pozycji , TEST” czton wysuwny wytacznika moze by¢
zablokowany zamkiem typu ,Castell”. Po zablokowaniu
cztonu kluczyk blokady moze zosta¢ usuniety z zamka

Kluczyk blokady
Zamek typu ,,Castell” typu ,Castell”

2.Blokada kluczykowa uniemozliwia dostep do gniazda
napedu uziemnika szynowego.

Czton wysuwny wytacznika w pozycji ,TEST”

Modut wymiany kluczy

B
®
©
©
®
®

G T
SRR RN
: : . : vl K
A b B [ c Lo D e P "]_-nadrzedny
Modut wymiany kluczy Klucz nadrzedny
Wszystkie klucze z kazdego cztonu wysuwnego Diagram blokady zamkowej (dostepne sa rdzne
wytacznika musza by¢ wtozone do modutu wymiany, warianty)

aby uwolni¢  klucz  nadrzedny, umozliwiajacy
odblokowanie gniazda napedu uziemnika szynowego.
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7.5 Elementy blokujace

1

Standardowy Uziemnik moze zostac Zastony moga byc¢ zablokowane w Dostep do przedziatu Dostep do
zamek z kluczem zablokowany przy pomocy pozycji zastoniete lub odstoniete wigcznikowego lub przedziatu
dwupidérowym jest ktodki przy pomocy ktodki kablowego moze byc obwodow
wykorzystany do zabezpieczony ktédka sterowniczych
zablokowania lub zamkiem z kluczem moze byc
cztonu wysuwnego zabezpieczony
w pozycji , TEST” zamkiem
i pozycji ,PRACA” z kluczem

7.6 Warunki niezbedne do zamknigcia uziemnika szyn zbiorczych

Przed zamknieciem uziemnika szyn zbiorczych rozdzielnicy lub sekcji musza byc¢ spetnione nastepujace warunki:
- wszystkie aparaty tagczeniowe musza byc¢ otwarte
- wszystkie cztony wysuwne musza by¢ przemieszczone do pozycji ,TEST”
- wszystkie uziemniki kabli w polach musza by¢ zamkniete
- wszystkie wtyki obwodow pomocniczych musza by¢ wtaczone

Jesli wszystkie powyzsze warunki sg spetnione, uziemnik moze zosta¢ odblokowany do manewrowania.
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8. WYPOSAZENIE | ZESTAW NARZEDZI

8.1 Woézek dla cztonu wysuwnego

Dla wygody podczas transportu, wprowadzania
i wyprowadzania cztonow wysuwnych do pola,
producent rozdzielnicy skonstruowat specjalny wozek.
Wézek przeznaczony jest do obstugi przedziatu
wytacznikowego jak i przedziatu kablowego. Posiada
dwupoziomowa regulowana rampe/platforme. Gérna
rampa jest uzywana do obstugi przedziatu
wytacznikowego, nizsza do obstugi przedziatu
kablowego. Wézek posiada cztery kotka z hamulcami,
odpowiednie sztywne uchwyty i samoblokujacy sie
mechanizm, gwarantujacy pewne sprzegniecie wozka
z polem podczas wprowadzania i wyprowadzania cztonu
wysuwnego. Oba cztony wysuwne (czton wytacznikowy
i czton wysuwny z przektadnikami z przedziatu
kablowego) moga byé przemieszczone na wodzek =
jednoczesnie. Podczas transportu na woézku wszystkie v
cztony sa unieruchomione. Na rysunku pokazano

elementy sprzegajace wozek z polem podczas czynnosci

obstugowych.

Prowadnice wozka

Otwory na prowadnice wozka

8.2 Zestaw narzedzi

Dzwignia napedu cztonu ruchomego Dzwignia blokady cztonu ruchomego Dzwignia napedu uziemnika

’\oﬁ \
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9. ZAMAWIANIE ROZDZIELNICY

Zamawiania rozdzielnicy mozna dokonaé w sposdb klasyczny, specyfikujac parametry i wyposazenie pél lub uzywajac
wewnetrznej metody kodowania producenta. Metoda ta zostata opisana w osobnym dokumencie. Producent
rozdzielnicy udostepnia swoj schemat kodowania na zyczenie klienta.

10. PAKOWANIE, TRANSPORT, PRZECHOWYWANIE | INSTALOWANIE ROZDZIELNICY

Wskazowki odnosnie pakowania, transportu, przechowywania i instalowania rozdzielnicy, jak rowniez jej eksploatacji,
znajduja sie w osobnym dokumencie: Instrukcja montazu i eksploatacji.
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KARTA ZMIAN
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UWAGI
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J 4 ELTAR ENERGY

ELTAR ENERGY

E-mail: firma@eltar-energy.pl
www.eltar-energy.pl

ELTAR ENERGY Sp. z 0.0.

ul. Europejska 13
62-500 Konin

Tel: (63) 244-92-22
Kom: 600 900 880 601 235 383

Ten dokument jest przeznaczony dla klientow i uzytkownikoéw rozdzielnicy MILE produkowanej przez firme ELTAR ENERGY na
licencji TAVRIDA ELECTRIC EXPORT. Zawiera informacje ktore sa intelektualng wtasnoscig firmy ELTAR ENERGY lub TAVRIDA
ELECTRIC. Jakiekolwiek kopiowanie lub reprodukowanie tego dokumentu, we fragmentach lub w catosci bez zgody ELTAR
ENERGY i TAVRIDA ELECTRIC jest zabronione.

TAVRIDA ELECTRIC i ELTAR ENERGY zastrzegaja sobie prawo wprowadzania zmian wynikajacych z ciggtego rozwoju produktu, bez
wczesniejsze] informacji. TAVRIDA ELEKTRIC i ELATAR ENERGY nie przyjmuja i nie ponosza odpowiedzialnosci za szkody lub straty
spowodowane postepowaniem niezgodnym z opisanym w tym dokumencie.



